textova stranka modulu1

Tato studijni disciplina Vas postupné seznami se zaklady hardware osobnich pocitacti. Také
ziskate mnoho informaci o historii vyvoje vypocetni techniky. Rozsah kapitol je volem tak, aby Vam
umoznil orientovat se v oblasti vypocetni techniky. Pokud tedy budete spolecné s nami sledovat
nasledujici vyklad, ziskate mnoho teoretickych i praktickych znalosti a dovednosti, které Vam umozni
rychlou a efektivni obsluhu vypocetni techniky.

Po prostudovéni této discipliny budete schopni:

. identifikovat a pouzivat zdkladni ovladaci prvky PC, vetné zakladnich periferii,
. charakterizovat nejdilezitéjsi etapy vyvoje vypocetni techniky,
. rozpoznat jednotlivé komponenty pocitace tiidy PC a vysvétlit jejich funkci.

A nyni nékolik pokynii ke studiu.

Budeme s Vami rozmlouvat prostfednictvim tzv. privodce studiem. Odborné poznatkoveé penzum
najdete v teoretickych pasazich, ale nabidneme Vam také cviCeni, pasaze pro zajemce, kontrolni ukoly,
shrnuti, pojmy k zapamatovani a studijni literaturu. Také jsme pro vas pfipravili mnoho kontrolnich
ukoll, na kterych si ihned ovéfite, zda jste nastudovanou problematiku pochopili a zda jste schopni ji
aplikovat.

Proto je v textu umisténo mnoho obrazki, které Vam umozni rychlou a snadnou orientaci ve
vykladu. Tyto obrazky obsahuji skutecné zobrazeni pocitace, pocitaCovych komponent, uzivatelskych
rozhrani aplikaci apod. Kazdy obrizek je navic doplnén o orientatni znaéky (tzn.: ikony &isel @, 12}
piislusnéd legenda (zpravidla ihned pod obrdzkem), kterd dany oznafeny objekt nebo prvek popisuje a
vysvétluje také jak je mozné jej ovladat. Proto je vhodné nejprve dany obrazek (ktery vzdy vysvétluje
danou problematiku) prohlédnout, podle orienta¢ni znacky identifikovat popisované prvky nebo objekty a
poté si precist prislusnou legendu.

Obsah kapitol discipliny:

Kapitola 1 Zé&kladni pojmy v oblasti ICT

- Teoreticky zaklad kapitoly (zakladni pojmy z oblasti informacnich
technologii)

- Ukol 1.1 — seznameni se zakladnimi pojmy ICT

- Shrnuti kapitoly a kontrolni otdzky a Ukoly
Kapitola 2 Hardware a jeho historicky vyvoj

- Teoreticky zaklad kapitoly (pocatky vypocetni techniky, generace
pocitact, integrace, platformy PC)

- Ukol 2.1 — analyza generaci po¢itat
- Ukol 2.2 — charakteristika vyvoje platformy PC

- Shrnuti kapitoly a kontrolni otazky a Ukoly
Kapitola 3 Procesory a mikroprocesory

- Teoreticky zaklad kapitoly (vyvoj, Intel, jini vyrobci a serverové
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procesory, fyzicka struktura)

Ukol 3.1 — charakteristika pojmu procesor

Ukol 3.2 — analyza vyvojové vétve procesort Intel

Ukol 3.3 — procesory v serverech a analyza struktury procesort
Ukol 3.4 — ilustrace procesorii za pomoci obrazového materialu

Shrnuti kapitoly a kontrolni otazky a ukoly

Kapitola 4

Zakladm desky pro platformu PC

Teoreticky zaklad kapitoly (prvky na zakladni desce, Chipset, BIOS,
zakladni desky Intel)

Ukol 4.1 — rozbor pojmu zékladni deska

Ukol 4.2 — popis Chipsetu

Ukol 4.3 — analyza vyrobnich provedeni

Ukol 4.4 — ilustrace zakladnich desek za pomoci obrazového materialu

Shrnuti kapitoly a kontrolni otazky a ukoly

Kapitola 5

Pocitacové paméti

Teoreticky zaklad kapitoly (typy paméti /RAM, ROM/, fyzicka
struktura, provedeni pamétovych modulii /SIMM, DIMM, DDR,
RIMMY/)

Ukol 5.1 — klasifikace paméti

Ukol 5.2 — analyza parametrai paméti

Ukol 5.3 — popis fyzického usporadani paméti v pocita¢i
Ukol 5.4 — ilustrace paméti za pomoci obrazového materialu

Shrnuti kapitoly a kontrolni otazky a ukoly
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1 Z&kladni pojmy v oblasti ICT

Po prostudovéni této kapitoly byste méli byt schopni:
» umét vysvétlit zékladni pojmy z oblasti vypocetni techniky,

Hned na zacéatku této kapitoly Vas zaskocime nckolika fadky teorie.
Nedgjte se prosim timto odradit, protoZe po prostudovani této kapitoly budete
schopni vysvétlit nékolik zakladnich a velmi dilezitych pojmi, které jsou
podstatné pro dalSi studium.

Déame Vam dobrou radu. Je neefektivni dilezité pasaze textu opakované
pasivné procitat s domnénim, ze Vase védomosti poté budou trvalé. Je
vhodné pokouset se vysvétlit studovanou oblast vlastnimi slovy
a provadét si zestrucnujici vypisky. Jisté ale naleznete takovou metodu uceni,
kterd Vam bude nejvice vyhovovat. TakZe s chuti do toho!!!

Ua
Pruvodce studiem

Vstupni znalosti a podminky:
« V této i dasSich kapitoldch nemusite mit Zadné vstupni znalosti.

Predpokladame totiz, Zze jste v oblasti vypocetni techniky naprostymi
laiky ¢i Uplnymi zacateCniky. Proto je vyklad koncipovan tak, abyste
ziskali vSechny potfebné znalosti

a dovednosti pfimo pfi studiu tohoto materialu.

Potiebny ¢as pro studium kapitoly:
« 30 minut

1.1 Zakladni pojmy ﬂ\

V 1tvodu je nezbytné objasnit nékolik zdkladnich pojmu, které jsou
uzivany v pocitacové praxi a které budeme uzivat i zde. Odborny jazyk
vypocetni techniky operuje s tisici odbornych vyrazi, ale pro naSe potieby

vvvvvv

je ale dobré upftesnit si zcela jejich obsah.

Pocitac
Pocitac: stroj na zpracovani informaci.
Informace
I nfor mace:
- data, ktera se strojové zpracovavaji,
- vSe co nam nebo néfemu podava (popi. predavd) zpravu o vécech
nebo udalostech, které se staly nebo které nastanou. Data
Data: udaje, hodnoty, ¢isla, znaky, symboly, grafy, ... Program
Program: algoritmus zapsany v programovacim jazyce, ktery fesi néjaky
konkrétni Ukol. Jedna se o posloupnost instrukci.
Instrukce

Instrukce: Predpis k provedeni néjaké (vétSinou jednoduché) Cinnosti
realizovatelny piimo technickym vybavenim pocitaCe (napf. pficteni
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jednicky, uloZeni hodnoty do paméti apod.).

Hardware: technické vybaveni pocitate - souhrnny nazev pro veSkera
fyzicka zafizeni, kterymi je pocitac vybaven.

Software: programové vybaveni poéitate - souhrnny nazev pro veskeré
programy, které mohou na pocitaci pracovat. Software je mozné rozdélit do
dvou skupin:
- Systémovy software: opera¢ni systémy, pomocné programy pro
spravu systému (utility), pfekladace programovacich jazykt
- Aplikacni software: programy umoziujici feSeni specfickych
problémi uzivatele:
- textové editory,
- grafické editory,
- tabulkové procesory,
- databazové systémy,
- CAD programy (Computer Aided Design),
- DTP programy (Desktop Publishing),
- pocitatové hry.

Firmware: programové vybaveni, které tvofi soucast technického vybaveni.
Toto programové vybaveni az na naprosté vyjimky nemulze byt uzivatelem
modifikovano.

bit: 1 bit (binary digit - dvojkova cislice) je zéakladni jednotka informace.
Poskytuje mnoZstvi informace potiebné k rozhodnuti mezi dvéma

moznostmi. Jednotka bit se oznacuje b a miize nabyvat pouze dvou hodnot -
0, 1.

Byte: jednotka informace, ktera se oznacuje B a plati 1 B = 8 b.

Word: jednotka informace. Plati 1 W = 2 B = 16 b. Krom¢ této jednotky se
také né€kdy uziva jeste¢ 1 doubleword (DW), pro ktery plati ] DW =2 W =4
B=32h.

Registr: velmi rychlé pamétové misto malé kapacity (jednotky bytl)
umisténé veétSinou uvniti procesoru pocitace.

Radi¢ (Controller): =zafizeni pievadéjici ptikazy v symbolické formé
(instrukce) na posloupnost signalti ovladajicich pfipojené zatizeni. Jednd se
tedy o zafizeni, které fidi ¢innost jin¢ho zafizeni.

Pamét’: zafizeni, které slouzi pro uchovani informaci (konkrétn¢ bindrné
kédovanych dat). Mnozstvi informaci, které je mozné do paméti uloZit, se
nazyva kapacita paméti a udava se v bytech. Protoze byte je pomérné mala
jednotka, pouziva se Casto nasledujicich piedpon:

Prevod (B

kilo 1kB 210 1024 B
mega M 1MB 220 1048576 B
giga G |[1GB 230 1073741824 B
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Pamét’ byva rozd€lena na bunky urcité velikosti, z nichz kazda je
jednoznac¢né identifikovana svym ¢islem. Toto ¢islo se nazyva adresa paméti
a velikost takovéto buiiky, kterd ma svou vlastni adresu, se oznacuje jako
nejmensi adresovatelna jednotka. Paméti je mozné rozdélit do nésledujicich
zakladnich skupin:

- Vnitfni (operaéni): pamét’ slouzici pro uchovani momentalné
zpracovavanych dat a programi. Realizovana vétSinou pomoci
polovodicovych soucastek.

- Vnéjsi (periferni): pamét slouzici k dlouhodobéjSimu uchovani
dat. Realizovand vétSinou na principu magnetického (popf.
optick¢ho) zdznamu dat. Ve srovnani s opera¢ni paméti byva
pristup k jejim datim pomalejsi.

- RAM: pamét urcena ke Cteni 1 zapisu dat

- ROM: pamét urcend pouze ke cteni dat

Diskrétni rezim
prace pocitace

Diskrétni rezim prace pocitace: zpiisob prace pocitace, kdy je do paméti
pocitace zaveden program, data a pak probiha vypocet. V pribéhu vypoctu
Jiz neni mozné s pocitacem dale interaktivné komunikovat. Tento zplsob
prace byl charakteristicky pro pocitae prvni generace.

Integrovany obvod

Multitasking

Integrovany obvod: elektronickd souéastka realizujici uréité mnozstvi
obvodovych prvkll neoddélitelné spojenych na povrchu nebo uvniti urc¢itého
spojitého télesa, aby se dosahlo ucelené funkce elektronického obvodu

Multitasking: soucasny provoz vice uloh na jednom poéitaci, kdy jedna
uloha probih4 na popfedi a ostatni probihaji na pozadi. Dovoluje lepsi vyuziti
CPU. V pfipad¢, ze uzivatel pracuje interaktivné s néjakym programem,
ktery vétSinu Casu ¢eka na zadani jeho pozadavki, je mozné, aby procesor
provadél napf. néjaky ndrony matematicky vypocet. Je-li na pocitaci s
jednim procesorem provozovano vice programu, je procesor piidélovan
postupné¢ vzdy na urCitou dobu, tzv. Casové kvantum (asi 0.1 s), vSem
provozovanym programim. Podle zplisobu prace rozliSujeme dva druhy
multitaskingu:

- kooperativni multitasking: procesor je operacnim systémem
pridélen jednomu programu, ktery jej ma v drzeni tak dlouho,
dokud jej sam nevrati zpét operacnimu systému. Ten jej pak
pfidéli jinému programu. Nevyhodou je, Ze program nemusi
procesor navratit v dostatecné kratkém cCasovém tuseku, coz
zpusobi dojem, Ze ostatni programy nepracuji. Jest¢ horsi pripad
nastane ve chvili, kdy program procesor nevrati vibec (napf.
zhavaruje). Tato situace vede ve vétSiné ptipada
k havérii celého systému.

- preemtivni multitasking: procesor je pfidélen programu pouze na
urCitou dobu a po jejim uplynuti jej sdm operacni systém
programu odebere a pfidéli jinému programu. Z toho vyplyva, ze
nemohou nastat stavy uvedené u kooperativniho multitaskingu.
Nevyhodou tohoto feSeni je vyS$$i naroCnost na hardwarové
vybaveni pocitace.

Vstupni / vystupni
zarizeni

BIOS (ROM BIOS)

Vstupni / vystupni zafizeni (I/O devices - | nput / Qutput): zafizeni uréena
pro vstup 1 vystup dat. Napt.:
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- disky (pevné, pruzné),
- péskové mechaniky.

BIOS (ROM BIOS) (Basic Lnput Output System): programoveé vybaveni
ulozené v paméti ROM (EPROM, EEPROM, Flash) zajistujici nejzékladngjsi
funkce (napft. zavedeni OS).

Ukol 1.1 (kratky Ukol)

Mnoho pocitacovych termint je piejato z anglictiny. Pokuste se s pomoci
slovniku nebo informaci z Internetu najit pieklady termint hardware a
software.

Shrnuti kapitoly

Pocitac je stroj na zpracovani informaci.

Hardware je technické vybaveni pocitate - souhrnny néazev pro
veskera fyzickd zatizeni, kterymi je pocita¢ vybaven.

Software je programové vybaveni pocitace - souhrnny néazev pro
veskeré programy, které mohou na pocitaci pracovat.

Program je algoritmus zapsany v programovacim jazyce, ktery fesi
n¢jaky konkrétni ukol. Jedna se o posloupnost instrukei.

Registr je velmi rychlé pamétové misto malé kapacity (jednotky
bytll) umisténé vétSinou uvniti procesoru pocitace.

Radi¢ (Controller) je zafizeni prevadéjici piikazy v symbolické formé
(instrukce) na posloupnost signalti ovladajicich ptipojené zatizeni.
Jedna se tedy o zafizeni, které fidi ¢innost jin¢ho zatizeni.
» Pamét je zafizeni, které slouzi pro uchovani informaci (konkrétné
bindrné€ kodovanych dat).

vV VvV YV ¥V VYV

)

Kontrolni otazky
1) Vysvétlete pojem hardware. (odpovéd naleznete zde)
2) Vysvétlete pojem registr. (odpovéd’ naleznete zde)
3) Vysvétlete pojem fadi¢. (odpovéd’ naleznete zde)
4) Vysvétlete pojem pamét. (odpovéd’ naleznete zde)

Pojmy k zapamatovani

Pocita¢, informace, data, program, instrukce, hardware, software,
firmware, bit, byte, word, pamét, registr, fadi¢, diskrétni rezim prace
pocitace, integrovany obvod, multitasking, vstupni / vystupni zatizeni, BOIS.

s

=

Studijni literatura

Zakladni:

KLEMENT, M. Vypocetni technika - software a hardware. 1. vyd.
Olomouc: Vydavatelstvi UP Olomouc, 2002. 178 s. I1SBN 80-244-4012-6.
Rozsitena (pro hlubsi pochopeni):

HLAVENKA, J. a kol. Slovnik vypocetni techniky a komunikaci. 3. vyd.
Praha: Computer Press, 1997. 456 s. ISBN 80-7226-023-5.

Priuvodce studiem

Tato kapitola asi pro vétSinu z Vas zajimava nebyla, Ze? Pokud jste ale
studovali peclive, udélali jste velky kus prace, ktery se Vam zhodnoti
v dal$im studiu. A navic, konecné jiz presné vite, co je to ten firmware,

&

BIOS, multitasking... Narazite-li v budoucnu na neznamy pojem, neni nic
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jednodussiho, nez-li si jeho obsah nalézt v nékterém z vykladovych slovnikti
vypocetni techniky.

Na dalsi ¢ast textu se podivejte az po malé piestavce, kterou si pravem
zadouzite.

file:///D]/Dokumenty/Skripta/distan¢ni opory 2007 - multimedidlni/1_2 - Hardwarova a softwarova konfigurace PC - K/ZDR0J/modul1/kapitola1.htm[11.12.2011 17:05:31]



lekce2 modulu

2 Hardware ajeho historicky vyvoj

Po prostudovéni této kapitoly byste méli byt schopni:

urcit pocatek rozvoje vypocetni techniky,

vysvétlit pojem programové fizeni a charakterizovat jej,

popsat postup a dobu vzniku prvniho samoc¢inného pocitace,

vysvétlit pojem pocitacova generace,

roz€lenit vyvoj vypocetni techniky na jednotlivé generace a umét je
charakterizovat,

vyjmenovat zastupce jednotlivych generaci vypocetni techniky a to az
do dnedni doby,

vysvétlit pojem integrace,

charakterizovat platformu PC (Persona computer).

YV VYV VVVVYV

Priuvodce studiem

V ptedchozi kapitole jsme Vam vysvétlili zakladni pojmy pouzivané @
v souvislosti s vypocetni technikou. Doufame, ze Vam tyto informace
usnadni nejen dal$i studium, ale vyuZijete je 1 ve svém pracovnim Zivoté.
Abyste se mohli v problematice vypocetni techniky 1épe orientovat,
seznamime Vas postupné s hardwarovym vybavenim pocitac¢ii. Tak jako pfi
stavbé domu, kde se také zacina zaklady, 1 tady budeme muset zacit pekné od
zacatku — historii vyvoje vypocetni techniky.

Uvidite, ze se jednd o velmi zajimavé informace, které Vas budou jisté
zajimat!

Stejné jako u predeslé kapitoly 1 v této kapitole Vas budeme ,,zatéZzovat*
trochou teorie. Kapitola je ale pomérné kratka. Navic nemusite mit strach,
nebot’ jiz nepijde o ,,suchoparné* informace, ale o konkrétni tidaje, které jsou
nutné pro pochopeni s oZitosti
a rozmanitosti vyvoje vypocetni techniky.

Potiebny ¢as pro studium kapitoly:
o 90 minut

=
\
2.1 Pocatky rozvoje vypocetni techniky Q’

Pocatek rozvoje vypocetni techniky se datuje zhruba do 17. stoleti,
konkrétné do roku 1617. Skotsky matematik John NAPIER (1550-1617)
vymyslel v tomto roce logaritmy a umoznil tak pfevést nasobeni a déleni na
s¢itdni a odcitani. Na sklonku svého Zivota zkonstruoval zvlastni vypocetni
pomticku, predstavujici predchiidce pozdéjsich logaritmickych pravitek. Slo o
soustavu ty¢inek z kosti ¢i slonoviny, piedstavujici jakési pohyblivé ndsobici
tabulky. S jejich pomoci pak bylo mozné snaze nasobit a délit.

John Napier

Pomiicky pro matematiku oviem pouzivali i v Egypté, Recku a Rimé& uz davno pred Star Ovveky Rim
Kristem. Jiz ve starovékém Rimé a Recku byl pouzivan prvni poéitaci strojek, ktery vznikl asi a Recko
pfed 5000 lety. Jmenoval se abakus. Byla to drevénd nebo hlinénd desticka, ve které bylo
nekolik rovnobeznych Zlabki. Do nich se vkladaly kaminky, zvané , calculi. Od nazvi
kaminkd calculi jsou odvozena slova kalkulace, kalkulacka. Abakus se dodnes pouziva
v Japonsku a Cing.
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Pocatkem 17. stoleti byly v Anglii sestaveny prvni logaritmické tabulky a kratce poté

vzniklo i logaritmické pravitko.
Blaise Pascal

Prvni dochovany pogitaci stroj vytvofil v roce 1642 francouzsky matematik a filozof
Blaise Pascal (1623 — 1662). Pascaliv mechanicky stroj byla jakasi soustava ozubenych kol
s automatickym pienosem do vyssiho fadu. Pomoci stroje bylo mozné séitat a odcitat
Sesticiferna Cisla. Gottfried Wilhelm

Roku 1673 postavil némecky matematik a filozof Gottfried Wilhelm Leibnitz (1646 — 1716) Leibnitz
stroj, na kterém bylo mozné scitat, od¢itat, nasobit
a déelit. Princip ozubenych kol se dale rozvijel a je dodnes pouzivan
u mechanickych kalkulacek a pokladen. Program
VSechny tyto pocitaci pfistroje vSak byly jen pasivnimi pomickami. aprogramove
Prvni formou samocinného fizeni na zakladé predem pfipravené¢ho programu rizent
(programového Fizeni) nejspise byly ruzné hraci mechanismy (hraci sk¥inky,
skiing, flaSinety) ze 14. stoleti, které mély k dispozici pfedem zaznamenanou
hudebni skladbu, a pak ji bez pifimé lidské ucasti reprodukovaly.

Ukol 2.1 (kréatky dkol) Iz
Slyseli jste n€kdy pojem abakus? Pokud ano, uved’te konkrétni pouziti ._:O:
tohoto zafizeni, které umoziiuje provadét zakladni pocetni operace. =

2.2 Samoc¢inny pocita¢ a jeho nastupci ﬁ

Na népad pouzit programové fizeni pro postupné provadéni slozitéjsich
numerickych vypocta pfisel roku 1733 Anglican Charles BABBAGE (1791-
1871), ktery se snazil sestrojit univerzalni pocitaci stroj. Ten se mél jmenovat
ANALYTICAL ENGINE a mél byt pohdnén parnim strojem a fizen
programem na dérnych $titcich.

Charles BABBAGE

i

=1

.I.
o _..-"-.-

Vv W

Ackoli na ném Ch. BABBAGE pracoval téméf Ctyticet let, nepodaftilo se
mu jej dokoncit nebot’ realizace byla nad tehdejsi technické moznosti. Presto
formuloval zdkladni, dodnes platné principy podcitace, Fizeného
programem. Analytical Engine (byt nedokonceny) je mozné povazovat za
prvai samocinny pocita¢ v historii.

Tento stroj mél jiz pamét, data a program, ktery fidil jeho Cinnost.
Program se do néj zavad¢l pomoci Jacquardovych karet. Tyto karty (tvrdy
papir s vyfezanymi dirkami) se tehdy pouzivaly jako pamétovy prostredek

pro fizeni tkalcovskych stavi. MARKI.

V letech 1937 — 1943 se v USA v laboratofich firmy IBM (International
Bussines Machines Corporation) pod vedenim Howarda Hathawaye Aikena
konstruoval elektromechanicky pocitac EDSAC, znaméjsi jako MARK |.
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Zakladnim stavebnim prvkem tohoto pocitace byly reléové obvody.

V roce 1946 byl v USA zkonstruovan a 15. Unora 1946 uveden do
provozu prvni samo¢inny poc¢ita¢é ENIAC (Electronic Numeral Integrator And
Computer). V tomto pocita¢i byly misto elektromechanickych relé pouzity
elektronky. Bylo to obrovské nevzhledné zatizeni s 18 000 vakuovymi

elektronkami, 10 000 kondenzatory, 70 000 odpory a 1 300 relé, které bylo

chlazeno dvéma leteckymi motory. Pocitac zabiral 150 m? zastavéné plochy
avazil asi 40 tun.

Prvnim velkym teoretikem pocitaci byl budapest’sky rodak John von
Neumann (1903 — 1957). Vypracoval novou koncepci, podle které se pocitac
sklada z ne€kolika zakladnich funkcnich ¢asti. Podle této koncepce se program
spolu s daty ukladd do paméti a vykonava se postupné tak, jak je v paméti
uloZzen. Neumann prosadil pouZivani dvojkové soustavy, tyto svoje myslenky
realizoval v pocitati EDVAC (Electronic Discrete Variable Computer).

Operacni pamet!

il

Vetupni zaFizeni ——= ALU ——=-1 V¥stupni raFizeni

[ L1 |

Radii

7

_— 'I'nk dat
——= Ridici signily Fadice
——=  Stavova hlifeni Fadici

Podle tohoto schématu se pocita¢ skladé z péti hlavnich moduli:

- Operacni pamét: slouzi k uchovani zpracovavaného programu,
zpracovavanych dat a vysledkd vypoctu

- ALU - Arithmetic-logic Unit (aritmetickologickd jednotka):
jednotka provadeéjici veskeré aritmetické vypocty a logické operace.
Obsahuje s¢itacky, ndsobicky (pro aritmetické vypocty)

a komparétory (pro porovnavani)

- Radi¢: fidici jednotka, ktera ¥idi ¢innost viech ¢asti poéitade. Toto
fizeni je provadéno pomoci Fidicich signala, které jsou zasilany
jednotlivym modulim. Reakce na fidici signaly, stavy jednotlivych
modulll jsou naopak zasilany zpét fadi¢i pomoci stavovych hlaseni

- Vstupni zafFizeni: zafizeni uréend pro vstup programu a dat.

- Vystupni zarizeni: zafizeni urCena pro vystup vysledki, které
program zpracoval

Ve von Neumannové schématu je mozné jesté vyznacit dva dal§i moduly

vzniklé spojenim piedchazejicich moduli:
- Procesor: Radi¢ + ALU
- CPU - Central Processor Unit (centréni procesorova jednotka):
Procesor + Operaéni pamét’

ENIAC

John von Neumann

EDVAC

Von Neumannovo
schéma pocitace

Slozeni pocitace
podie von
Neumanna

Princip ¢innosti
pocitace podle von
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Neumannova
schématu
Princip ¢innosti pocitac le von Neumannova schématu:
1. Do opera¢ni paméti se pomoci vstupnich zafizeni ptes ALU umisti
program, ktery bude provadét vypocet.
2. Stejnym zptisobem se do operacni paméti umisti data, ktera bude
program zpracovavat
3. Prob¢hne vlastni vypocet, jehoz jednotlivé kroky provadi ALU. Tato
jednotka je v prubéhu vypoctu spolu s ostatnimi moduly fizena fadi¢em
pocitace. Mezivysledky vypoctu jsou ukladany do operacni paméti. Zakladni odlisnosti
4. Po skonCeni vypoétu jsou vysledky poslany ptes ALU na vystupni dnesnich pocitacii
zaFizeni. od von Neumannova
schématu

Zakladni odliSnosti dneSnich pocitacii od von Neumannova schématu:
- Podle von Neumannova schématu pocita¢ pracuje vzdy nad jednim

programem. Toto vede k velmi Spatnému vyuziti strojového Casu. Je
tedy obvyklé, Ze pocita¢ zpracovava paralelné vice programt zarovein
- tzv. multitasking

- Pocita¢ mize disponovat i vice nez jednim procesorem

- Pocita¢ podle von Neumannova schématu pracoval pouze v tzv.
diskrétnim reZimu.

- Existuji vstupni / vystupni zafizeni I/O devices, ktera umoziuji jak
vstup, tak vystup dat (programu)

- Program se do paméti nemusi zavést cely, ale je mozné zavést pouze
jeho cast a ostatni ¢asti zavadét az v pripadé€ potieby

#
L

sy
fh

Ukol 2.2 (kréatky dkol)
Znovu se vratte ke schématu pocitace John von Neumanna
a vyjmenujte jednotlivé jeho casti,

Pasaz pro zgemce

Cela historie za¢ind v roce 1919, kdy si holandsky vynalezce Hugo Koch nechal patentovat
pfistroj na Sifrovani zprav. Ackoliv ho zahy zacal i vyrabét a prodavat, doba mu neptala. Prodal
proto patenty némeckému inzenyru Arthuru Scherbiusovi. Mozna si pfitom fikal: At’ si natluce
taky né€kdo jiny. A asi se nedivil (sledoval-li osud svého vynalezu), kdyz ani Scherbius, ktery
pfistroj vylepsil a pojmenoval Enigma (fecky Tajemstvi) nezaznamenal kyzeny komercni
uspéch. Vefejnost a kupodivu ani tajné sluzby a armady, hledici utajovat na co dohlédnou,
neprojevili zdjem. Az o mnoho let pozdéji, kdy nastala vlada fiSe, naplanovana na poctivych
tisic let, si némecka armada uvédomila, jakého daru se ji Kochovym a Scherbiovym pfistrojem
dostalo. Zahy byly Engimou vybaveny vSechny zbrané tisské armady (véetné ndmoinictva a
tedy
i ponorek).

2.3 Vyvoj generaci pocitaci ﬂ'l

Ptes vSechny tyto pokusy je obrovsky rozvoj pocitacli mozné datovat az
od druhé poloviny 20. stoleti. Podminkou byl nejen rozvoj nejriznéjsich
vyrobnich technologii, ale také pokrok v teoretickych disciplinach, které
poskytly potiebny aparat pro navrhovani, vyvoj, ladéni a dal$i souvisejici
¢innosti.

Pocitate se rozdéluji do tzv. generaci, kde kaZd4 generace je charakteristicka svou
konfiguraci, rychlosti pocitace a zdkladnim stavebnim prvkem. Generace pocitacii: Rozdéleni pocitacii

do generaci

ol |
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. Rychlost «x
Generace Rok Konfigurace (operacils) Soucastky
0. 1040 | Velky pocet | 3inotky Relé
skiini
1 1950 | Desitky skiini | 100 - 1000 Elektronky
2. 1958 do 10 skfini Tisice Tranzistory
3 1964 | do5skiini | Desetitisice | Megrovane
obvody
1 s .- Integrované
3.5 1972 1 skiin Statisice obvody (LSI)
. desitky Integrované
4 1981 I skiif miliond | obvody (VLSI)

Pasaz pro zemce
Riiznoroda skupina poéita¢t vzniklych do roku 1945 se nazyva nultou generaci. Pocitace

z tohoto obdobi existovaly vétSinou pouze v jednom exemplafi. Soucastkova zékladna byla
riznoroda — elektromechanické, reléové, elektronkové pocitace. Jejich operaéni rychlost byla
nékolik operaci za sekundu. Jako opera¢ni paméti se pouzivaly magnetické bublinkové paméti. 0. generace
Na vstupu se pouzivaly dérné Stitky a démé pasky, na vystupu elektricky psaci stroj nebo

dalnopis. Do této kategorie patii pocitate MARK 1. A ENIAC. O programovém vybaveni se u

téchto pocitacl nedalo zatim mluvit.

U nas jsme byli za svétovym vyvojem pon€kud pozadu. Prvni pocita¢ nulté generace byl
v provozu ve VUMS v letech 1954 — 1958. jmenoval se SAPO a byl to reléovy poéitad
s magnetickou bublinkovou paméti. 1. generace

Prvni generace pocitac (1945 — 1955) pouzivala jako zakladni stavebni prvek elektronky.
Operacni rychlost byla nékolik set az tisic operaci za sekundu. Pocitae znacnych rozmérti mély
veliky pfikon (desitek kW). Programovalo se ve strojovém kodu. Kromé dérnych $titki a pasek
se pouzival opét psaci stroj a objevily se prvni fadkové tiskdrny a magnetopaskové nebo
magnetobubnové paméti. Pfedstavitelem této prvni generace jsou americké pocitace UNIVAC I
a UNIVAC II firmy Remington Rand alBM 650 firmy IBM. V souvidosti s modelem IBM 704
se poprvé objevila feritova pameét’,

u niz se jednotlivé bity zaznamendvaji smérem magnetizace feritovych magnetickych jader
s pravouhlou hysterezni smyckou. V roce 1965 byl u nas ve VUMS ukonéen vyvoj

elektronkového pocitace EPOS 1 a 2.
2. generace

Nastupem tranzistord nastupuje druha generace pocita¢t (1955 — 1965). Nové spinaci
prvky — klopné obvody postavené za pouziti tranzistorti — umoznily zmensit rozméry pocitact a
naroky na jejich napajeni. Prvni pln¢ tranzistorovy pocita¢ na svété byl model PHILCO
TRANSAC S - 2000 spolec¢nosti Philco z roku 1959. Hlavni slovo ve vyvoji poéitact mély
firmy Sperry — Rand s poc¢itatem UNIVAC LARC, firma CDC s pocitatovou fadou CDC 3600
a samoziejmé firma IBM s modely poéitaci pod nazvy IBM 7030 STRETCH, IBM 7090, IBM
7094 a IBM 1401. Rozsifuje se programovaci jazyk FORTRAN a objevuji se i dalsi jazyky jako
ALGOL ¢i COBOL, a prvni operacni systémy.

) ' 3. generace

Ceskoslovensky pocita¢ druhé generace ZPA 600 byl vyvinut ve VUMS. Déle se
u nas objevily naptiklad pocitaée MINSK — 22 a koncem Sedesatych let MSP — 2a.

U tieti generace (1965 — 1972) se objevuji prvni integrované obvody malé a
stiedni integrace. Integrovany obvod soustfed’uje na ploSe nékolika ctvere¢nych milimetrti
kfemikové podlozky, na tzv. Cipu, 10 az 100 miniaturnich tranzistort a jinych polovodi¢ovych
soucastek spolu s pasivnimi soucastkami. Pouzitim integrovanych obvodu se vyrazné zmensuji
rozméry pocitacli. Operacni rychlost je jiz n€kolik desitek tisic operaci za sekundu. Mezi
perifernimi zafizenimi se objevuji obrazovkové displeje, vymeénné magnetické disky a
soufadnicové zapisovale. Za zacatek tfeti generace se povazuje den uvedeni pocitate IBM 3. 1/2 generace
SYSTEM/360 na trh — rok 1964. Objevuje se strojovy programovaci jazyk ASSEMLER,
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zakladni adresovatelnou jednotkou paméti se stava byte (8 biti). Slovo je tvofeno 32 bity.

Za pocatek tiiaptlté generace (1972 — 1980) se povazuje doba, kdy IBM nahradila fadu
360 fadou IBM SYSTEM/370. Integrované obvody se zacaly vyrabét technologii MOS a
dosahly hustoty integrace 1000 tranzistori na 1 Cip. PolovodiCové paméti nahradily paméti
feritové a zavedla se vyrovnavaci pamét mezi operaéni paméti a procesorem. Vyraznym
prvkem této etapy je nové pamétové médium - magnetické pruzné disky. Operacni rychlost
byla nékolik set tisic operaci za sekundu.

U ¢tvrté generace (1980 az dodnes) najdeme integrované obvody stiedni a velmi vysoké
integrace. Charakterizuji je malé rozméry, velka rychlost, velké kapacita paméti
a dialogova spoluprace s uzivatelem. Vice se o Ctvrté generaci a nastupujici paté generaci
pocitact doctete v kapitole 3.”

Ukol 2.3 (krétky tkol)
Vyjmenujte jednotlivé generace pocitaci a do zavorky za jejich nazev
uved’te 1 rok jejich pocatku.

2.4 Integrace a jeji stupné

S postupnym vyvojem integrovanych obvodl se neustdle zvySuje stupeii
integrace (pocet integrovanych ¢lend na Cipu integrovaného obvodu). Podle
poctu takto integrovanych soucastek je mozné rozliSit ndsledujici stupné

integrace:
Oznaceni | Anglicky nazev Cesky nizev . l_:'?EEt .
logickych ¢lenu
htel | ?:::;Eﬁ:i:: Mala mtezrace 10
. f\_ilf.ltﬁ_l.‘ Sclae B .
MSI Intecration Stiedni integrace 10 - 100
LSI %:::‘ii:—:[f;f Vvsoka integrace 1000 - 10000
VLSI Verv ,IT,:n'.g_c :&L'Hlt: Velnu r.yﬁuka 10000 a vice
Intezration nitemace

Pasaz pro zgemce
Integrované obvody je mozné vyrabét pomoci riznych technologii, z nichz kazda ma svij
zakladni stavebni prvek a diky nému poskytuje specifické vlastnosti:

e TTL (Transistor Transistor Logic): rychla, ale draha technologie. Jgjim zékladnim
stavebnim prvkem je bipolarni tranzistor. Jeji nevyhodou je velka spotieba elektrické
energie a z toho vyplyvajici velké zahiivani se takovychto obvoda.

) PMOS (Positive Metal Oxid Semiconductor): technologie pouzivajici unipolarni
tranzistor MOS s pozitivnim vodivostnim kanalem. Diky tomu, Ze MOS tranzistory jsou
fizeny elektrickym polem a nikoliv elektrickym proudem jako
u technologie TTL, redukuje naroky na spotiebu elektrické energie. Jedna se vSak o
pomal ou a dnes nepouzivanou technol ogii.

e NMOS (Negative Metal Oxid Semiconductor): technologie, kterdvyuziva jako zakladni
stavebni prvek unipoldrni tranzistor MOS s negativnim vodivostnim kandlem. Tato
technologie se pouzivala zhruba do zacatku 80. let. Jedna se
o levnéjsi a efektivnéjsi technologii nez TTL a rychlejsi nez PMOS.

e CMOS (Complementary Metal Oxid Semiconductor): technologie spojujici
v jednom navrhu prvky tranzistord PMOS i NMOS. Tyto obvody maji malou spotiebu a
tato technologie je pouzivana pro vyrobu velké ¢ati dne$nich modernich integrovanych

4. generace

V)

Stupné integrace

TTL

PMOS

NMOS

CMOS
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obvodi. )

e BiCMOS (Bipolar Positive Metal Oxid Semiconductor): nova technologie spojujici na BICMOS
jednom c&ipu prvky bipolarni technologie i technologie CMOS. Pouzivana zejména
firmou Intel k vyrobé mikroprocesort.

Ukol 2.4 (krétky Ukol)

Jist€ asi vite, co znamena pojem integrace. Jaké rozliSujeme stupné hustoty integrace
v oblasti pocitaci? =

Ca
Sy

2.5 Platformy PC (Personal computer) ajgi vyvoj

Technologie vyroby integrovanych obvodu piesla od obvodi malé

integrace SSI az k obvodiim velmi vysoké integrace VLSI, které¢ maji na ¢ipu )
y 4 o . . .. Mikroprocesor
pies 107 tranzistord. V téchto obvodech jiz lze realizovat ucelené jednotky

pocita¢u. Zakladni takto realizovanou jednotkou je mikroprocesor, ktery
v sobé zahrnuje aritmetickou a fidici ¢ast. V roce 1971 pfisla firma INTEL
Corporation na trh s prvnim cCtyfbitovym mikroprocesorem 14004. Jesté
v témZe roce jg firma INTEL doplnila osmibitovym mikroprocesorem i8008.

V roce 1974 prisel vylepseny osmibitovy mikroprocesor i8080. Tento Mikroprocesor 8080

mikroprocesor, ktery se stal na dlouhd léta svétovym standardem
1 pro vyrobky jinych firem, reprezentuje druhou generaci mikroprocesora.

Pokud k mikroprocesoru ptfiddme nckolik programovatelnych nebo
pevnych paméti miniaturnich rozmért, zajistime vstup a vystup pro
komunikaci s okolim a néjaké dalsi ovladaci prvky, vznikne mikropocitac.
Prvni mikropocita¢ byl ALTAIR firmy MITS, prodavany jako stavebnice.

Postupné se na trhu objevily i1 dal$i mikroprocesory. Naptiklad 6502
firmy MOS Technology a jim osazené¢ mikropocitace APPLE II nebo MC
6800 firmy Motorola.

V té dobé prisel na trh anglicky podnikatel a konstruktér Sir Clive
Sinclair s nejmensimi a nejlevnéjsimi mikropocitaci ZX 81 a ZX Spectrum,

které byly k dostani i na nasem trhu. Mikroprocesor 8088

V roce 1978 predstavila firma Intel Sestndctibitové mikroprocesory i8086
a i8088. Tyto mikroprocesory patii do tfeti generace mikroprocesori. Ve

tejné dobé bjevil 1 jejich brat tematicky k 8087. . .
stejné dobé se objevil 1 jejich bratranec matematicky koprocesor PC neboli osobni

Velky zlom v rozvoji osobnich pocitacit nastal v roce 1981, kdy na trh pocitac¢
mikropocitacu vstoupila firma IBM s mikropocitacem IBM PC (Personal
Computer — osobni pocita¢). IBM PC byl orientovdn na profesiondni
uzivatele a pouzival operacni syst¢tm MS DOS od firmy Microsoft. V roce
1983 se objevil zdokonaleny IBM PC/XT, ktery mél jiz zabudovany pevny
disk typu winchester a hodinovou frekvenci 4,77 MHz. Data bylo mozné
ukladat na diskety 5 ¥4 palce s kapacitou 360 kB. Pocitac 286

Firma INTEL navrhla v roce 1981 novy mikroprocesor 180286, ktery
podporoval virtudalni pamet’ a multiprogramové viceuzivatelské prostredi. Na
tomto procesoru postavila firma IBM dalsi fadu pocitacii IBM PC/AT. Ty se
vyrabély od roku 1984.

Na procesoru MC 6800 firmy Motorola jsou postaveny nejvetsi
konkurenti IBM PC, pocitace APPLE MACINTOSH, a dale pocitace ATARI
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ST a COMMODORE AMIGA.

Firma Intel uvedla na trh v roce 1985 32-hitovy mikroprocesor 80386,
ktery zacinal s hodinovou frekvenci 16 MHz.

Od roku 1989 jsou na trhu mikroprocesory rady Intel i80486 s 33 MHz,
které ptimo obsahovaly vyrovnavaci pamét’ a numericky mikroprocesor. Tato
fada mikroprocesorii se vyrabéla v provedeni 486 DX do 33 MHz, 486 DX 2
do 80 MHz a kone¢n¢ 486 DX 4 do 133 MHz.

V roce 1994 uvedla na trh firma INTEL procesor P 5, oznacovany jako
PENTIUM. V roce 1997 potom procesory Intel Pentium Il a Intel Celeron.
V roce 1999 na trh uvedla typ procesoru Intel Pentium I11.V roce 2002
potom posledni tiidu procesorit Pentium IV.

Pasaz pro zgemce

Z ptedchoziho vykladu jiz znate ,srdce (mikroprocesor) pocitace PC. Pokud budeme
dale pokracovat v tomto anatomickém piirovnani, budou dal$im tématem ,tepny* a ,zily",
kterymi ,,teCou” data mezi mikroprocesorem a periferiemi.

Komunikovat s okolim miize mikroprocesor tfemi zptisoby:
- pomoci sbérnic
- pres preruseni IRQ
- kanaly pfimého ptistupu do paméti DMA

pamat " T CACHE

Rimcis i - :
Kldvmarions i -

Oataind zafizond | "
na zdkd. desos

Findit = -

|

| Syatémovid sbémice

Ukol 2.5 (kratky tkol)

Vyjmenujte dalSi typy mikroprocesort, které¢ jsou dostupné na nasem
trhu. Miize se jednat i o mikroprocesory které jsou obsazeny i v jinych
zafizenich nez jsou osobni pocitace — napiiklad mobilni telefony apod.

Shrnuti kapitoly

» Pocatek rozvoje vypocetni techniky se datuje zhruba do 17. stoleti,
konkrétné¢ do roku 1617. Skotsky matematik John NAPIER (1550-
1617) vymyslel v tomto roce logaritmy a umoznil tak pievést
nasobeni a déleni na sc¢itani a od¢itani.

Pocitac 386

Pocitac 486

Pocitace Pentium

/@

Komunikace
mikroprocesoru
s okolim
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» Prvni formou samocinného fizeni na zékladé predem piipravené¢ho
programu (programového ftizeni) nejspiSe byly rizné hraci
mechanismy (hraci skiinky, skiing€, flasinety) ze 14. stoleti.

» Na napad pouzit programové fizeni pro postupné provadeni
slozit¢jSich numerickych vypocta prisel roku 1733 Angli¢an Charles
BABBAGE (1791-1871), ktery se snazil sestrojit univerzalni pocitaci
stroj, ktery se jmenoval ANALYTICAL ENGINE.

» Ve dvacatém stoleti se zacaly pocitace fadit do tzv. generaci. Za
nultou generaci se poklédaly reléové stroje vyrobené kolem roku
1940. 1. generace (asi 1945 — 1955), 2. generace (asi 1955 — 1965), 3.
generace (asi 1965 — 1980), 4. generace (asi od roku 1980 dodnes).

» Prvnim velkym teoretikem pocitact byl budapest'sky rodék John von
Neumann (1903 — 1957). V roce 1945 vypracoval novou koncepci,
podle které se pocita¢ sklada z nekolika zakladnich funkcnich ¢ésti.

»  Zakladni jednotkou je mikroprocesor, ktery v sobé zahrnuje
aritmetickou a fidici ¢ast.

» S postupnym vyvojem integrovanych obvodil se neustile zvysuje
stupeni integrace (pocet integrovanych ¢lenti na cipu integrovaného
obvodu).

» Velky zlom v rozvoji osobnich pocitact nastal v roce 1981, kdy na trh
mikropoc¢itact vstoupila firma IBM s mikropocitacem IBM PC
(Personal Computer — osobni pocitac).

Kontrolni otazky

1) Vysvétlete vyznam pojmu abakus. (odpovéd naleznete zde)

2) Kdo a kdy vytvofil prvni samocinny pocita¢? (odpovéd’ naleznete
zde)

3) Vysvétlete, kdo byl John von Neumann, ¢im se zabyval a co
vytvofil.(odpovéd naleznete zde)

4) Vyjmenujte jednotlivé generace pocitacl. (odpoveéd naleznete zde)

5) Popiste co je charakteristické pro 3. a 4. generaci pocitacu. (odpoveéd’
naleznete zde)

6) Jaké existuji stupné integrace? (odpoveéd naleznete zde)

7) Vysvétlete pojem osobni pocitac. (odpoveéd naleznete zde)

8) Uvedte charakteristické typy osobnich pocitaéu (od firmy IBM a
INTEL) od roku 1983 az do dnesni doby. (odpoveéd’ naleznete zde)

s

Pojmy k zapamatovani

Program, programové¢ fizeni, von Neumann, von Neumannovo schéma
pocitace, generace pocitacu, 1. generace, 2. generace, 3. generace, 4.
generace, mikroprocesor, integrace, osobni pocita¢, Intel, IBM.

Studijni literatura

Z&kladni:

KLEMENT, M. Wypocetni technika - software a hardware. 1. vyd.
Olomouc: Vydavatelstvi UP Olomouc, 2002. 178 s. ISBN 80-244-4012-6.
Rozsitend (pro hlubsi pochopeni):

HORAK, J. Hardware. 2. vyd. Brno: Computer Press, 1998, 331 s. ISBN 80-
7226-122-3.

E

Pruvodce studiem
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Nejedna se o to, e by snad byla az tak rozsahla. Rada uvedenych skute¢nosti
vam urcCité¢ byla znama a nejsou tedy zaddnou novinkou. Obtiznost spociva
v tom, Ze je tfeba si uvédomit souvislosti. Ano, souvislosti. A to pravé bylo
hlavnim cilem této kapitoly. Nejen znat jednotlivé ndzvy zafizeni a data
jejich vzniku, ale umét si je vybavit i v souvislostech.

Vétime, Ze 1 pokud si prave v této chvili nejste témito souvislostmi Gplné
jisti, posta¢i vam, po kratkém odpocinku a néfem na osvézeni, procist si
pouze zdlraznéné Casti textu.
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3 Procesory a mikroprocesory

Po prostudovéni této kapitoly byste méli byt schopni:
charakterizovat pojem procesor

znat zakladni parametry procesoru,
vysvétlit vyvoj procesora Intel,

vyjmenovat jednotlivé typy procesori Intel a uvést jejich
charakteristiky,

charakterizovat procesory pro vyuZiti v serverech a pracovnich
stanicich s extrémnim zatizenim,
popsat logickou strukturu procesoru,
popsat mikroprocesor zvenku.

Privodce studiem
Z ptedchozi kapitoly jiz vite, jak se pocitate vyvijely od pomérné

jednoduchych zatizeni, az po dnes$ni supervykonné moderni stroje. Nyni jiz
ale opustme historii a podivejme se ne to, jak dneSni moderni pocitace
pracuji a hlavné z jakych komponent sestavaji.

Nechcete navzdy zlstat jen u klikdni mySi a zajima Vés co se skryva
uvnitt pocitace? Piedstavte si, Ze pomalu odsroubovavate Sroubky na skiini
Vaseho pocitace. Nastésti Vas pocita¢ nemusime skute¢né rozebirat, jelikoz
kazdy pocita¢ obsahuje shodné zakladni soucasti. Tak se pojd'me spolecné
ponotfit do svéta pocitatovych komponent. Cim jinym zaéit, nez-1i procesory.

Uvidite, Ze se jedna o velmi zajimavé informace, které Vas budou jisté
zajimat! Vyklad je prolozen fadou obrazkl tak, aby jste si mohli vytvofit co
nejrealnéjsi predstavu o hardware pocitade. Poznatky které nacerpate budou
tedy znaéné konkrétni a opfeny o vytvorené predstavy, z ¢ehoz vyplyva, ze
studium bude jednodussi. Proto se nenechte zaskocit vétSim rozsahem, ktery
je ovSsem piehledné strukturovan.

VV ¥V VVVYVY

Potiebny ¢as pro studium kapitoly:
« 90 minut

3.1 Cojeto procesor ﬂ1

Procesor je integrovany obvod zajist'ujici funkce CPU. Tvoii "srdce"

a "mozek" celého pocitace. Do zna¢né miry ovliviiuje vykon celého pocitace,
jinak feceno, ¢im rychlejsi procesor, tim rychlejsi pocitac.

Procesor byva umistén na z&kladni desce pocitace, kde je pfipojen
prostiednictvim mnoha kontakti pro napdjeni a pfenos informaci. Obsahuje
rychla pamét'ova mista malé kapacity nazyvané registry.

Zpracovava témér vSechny operace, které v pocitaci probihaji. Predevs§im
provadi vypocty a na zakladé jejich vysledkli rozhoduje o dalsi praci. Tim
fidi cely pocitac.

Zakladni parametry procesoru:

Procesor obecné

Zakladni parametry

Par ametr Jednotka Rozsah !
Rvchlost Pocet operaci provedenych za Hertz [HZ] 4,77 - 3600 procesoru
Y jednu sekundu MHz
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Efektivita, se kterou jsou napsany
jednotlivé mikroprogramy
provadéjici jednotlivé instrukce

Efektivita N .
. . procesoru. Je to pocet krokil
mikrokodu Y, fel
potiebnych pro provedeni jedné
instrukce (napft.: vynasobeni dvou
Cisel)
Pfitomnost (nepfitomnost)
Numericky specialni jednotky pro pfimé
kopr ocesor provadéni vypoctu v pohyblivé

desetinné Carce.

Pocet instrukénich

Udéva maximalni pocet instrukci

s proveditelnych v jednom taktu Cislo 1-48
kanalu
procesoru
Maximalni pocet bitt, které je
Sitka slova mozné zpracovat béhem jediné bit 16- 64
operace
Maximalni pocet bitl, které je
Sifka pFenosu dat | mozné béhem jediné operace bit 8-128
prenést z (do) Cipu
Interni cache Kap?c-lt.a rychlé m'Ferlj] cache .
o paméti integrované pfimo na Cipu Byte 0- 8000 KB
pameét
procesoru
Velikost Velikost paméti, kterou je
adresovatelné procesor schopen adresovat Byte 0,1 - 4000 GB
paméti (pouzivat)

* Dnes existuji dvé soupefici koncepce mikroprocesori RISC a CISC.

Rozdil mezi nimi spociva pravé ve velikosti instrukéni sady.

- Complete Instruction Set Computer (CISC) je feSenim, kdy je
mikroprocesor vybaven co nejuplnéjsi instrukcni fadou.

- Reduced Instruction Set Computer (RISC) vychézi ze zndosti, Ze
pro vykonani 80 % operaci je zapottebi jen asi 20 % instrukei.
Takovyto mikroprocesor je potom vybaven pouze zakladnimi
instrukcemi, které jsou jednodussi a tim i rychlgi proveditelné.
Zbyvajici ptikazy se pak vykondvaji pomoci kombinace zakladnich
mikroinstrukeci, coz je nékdy zdlouhavéjsi. V celkovém souctu jsou
ale tyto mikroprocesory rychlejsi a také znac¢né levnéjsi.

Ukol 3.1 (krétky akol)
Zopakuyj s, co jeto registr. Jisté jste si ale dobfe procetli prvni kapitolu a
tento pojem spolu s dal$imi dokaZete bez problému presné vysvétlit.

3.2 Procesory INTEL ajgich vyvoj

Prvni procesor vznikl v roce 1969 v americké firmé Intel (Integrated
Electronics), kter4 tehdy vyvijela obvody pro elektronické kalkulétory
japonské firmy Busicom. Tehdy vznikl 4bitovy jedno¢ipovy procesor, ktery
pozdéji dostal oznaceni 4004.

V roce 1974 firma Intel ptedstavila jiz 8bitovy procesor s oznacenim
8080, ktery se stal zdkladem prvnich osmibitovych mikropocitact. Jako
inovovany typ tohoto procesoru byl nakonec na trh uveden procesor Intel
8085, ktery vsak nezaznamenal vétsi komercni uspéch.
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8086

Firma Intel zac¢ind dale pracovat na poli modernéjSich 16bitovych
procesord a v roce 1977 dokoncuje vyvoj svého prvniho 16bitového
procesoru Intel 8086. Tento procesor je pIné¢ kompatibilni s svym
piredchiidcem 8080. Kratce po vyrobeni procesoru 8086 ptichazi firma Intel
na trh s procesorem oznacenym 8088, ktery je z pohledu uzivatele plné
slucitelny s 8086, ale vykazuje mensi vykon. Procesor 8088 vyuzila firma
IBM (Interanational Business Machines) pro svij novy mikropocita¢
pojmenovany I1BM PC (Personal Computer, ktery byl na trh uveden v roce
1981 IBM PC

IBM PC ma 128 kB (256 kB) operaéni paméti, cernobily monitor
a dvé mechaniky pruznych diski. O dva roky pozdé&ji je tento typ pocitace

8088

roz§ifen o pevny disk a jeho opera¢ni pamét’ je zvySena na 640 kB. Takto IBM PC/XT
vznikly novy pocita¢ je prodavan pod oznacenim |IBM PC/XT (Extended
Technology). 80186
Dal$imi nasledniky procesor 8086 a 8088 byly 80186 a 80188. Tyto 80188
procesory byly pln¢ kompatibilni se svymi ptfedchidci. Procesory 80186 a
80188 nezaznamenaly vSak zadného vétsiho rozsireni. 80286
V roce 1982 zacina firma Intel vyrabét novy procesor 80286. Mezi jeho
hlavni pfinosy patti podpora pro paralelni zpracovani vice programii. V roce IBM PC/AT
1984 se zacinaji prodavat prvni pocitace vybudované na tomto procesoru.
Tyto pocitace nesou oznaceni IBM PC/AT (Advanced Technology). Tyto 80386

typy pocitacl jsou jiz standardn€¢ vybavovany pevnym diskem a minimalni
kapacitou paméti 1 MB.

Jako dalsi procesor firmy Intel je vyroben v roce 1985 32bitovy procesor
s oznacenim | ntel 80386. 80486

Zmodernizovanim tohoto procesoru a integraci jednotky pro vypocty v
pohyblivé desetinné ¢arce piimo na Cip procesoru vznika novy typ procesoru
oznaceny jako Intel 80486. Tento procesor je dale nasledovan vykonné¢j$im
procesorem Intel Pentium a posléze procesorem Intel Pentium Pro,
Pentium 11, Pentium I11 a Pentium IV.

Intel Pentium

Cad
S

Ukol 3.2 (kratky tkol)

Jak se oznacuji procesory firmy Intel vyrabéné v soucasnosti?

Pasaz pro zajemce
Firma Intel v soucasnosti ovladd se svymi procesory asi 60% trhu veskerych procesord.
Nejvétsimi konkurenty Intelu jsou firmy AMD, MOTOROLA a CYRIX.

o

3.3 Procesory INTEL 80x86 ‘ﬁ'l
3.3.1 Procesor INTEL 8086 ’

Jedna se o pIné 16bitovy procesor. Je vybaven I16bitovou vnitini
architekturou, ktera mu umozZiuje béhem jediné instrukce zpracovat Procesor INTEL

maximalné 16bitové &islo (4j. &islo v rozmezi 0 az 216-1 neboli 0 a2 65535). 8086
Krom¢ toho 8086 disponuje 16bitovou datovou sbérnici, ktera dovoluje
prenaset data do (z) Cipu po 16 bitech. Dale je vybaven 20bitovou
adresovou sbérnici, pomoci které¢ dokdze adresovat pamétovy prostor o

kapapcité max. 1 MB (odpovida 220 B = 1048576 B).
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Segment: 16 binh

CHTset: 16 bini

Adresa: 20 birh
T

|  Schémaadresace procesoru 8086 |

Intel 8086 byl vyrdabén v pouzdie DIP (DIL) se 40 vyvody a na svém
¢ipu integruje asi 29000 tranzistori. Procesor Intel 8086 byl osazovéan hlavné
v pocitaéich oznacenych IBM PC alBM PC / XT.

3.3.2 Procesor INTEL 8088

Nejednalo se o plné¢ 16bitovy procesor, ale o procesor, ktery m¢l
16bitové jadro a pouze 8bitovou datovou sbérnici. Tato 8bitova sbérnice
snizovala vykon procesoru, ae dovolovala jednodusSi navrh a jednodusSi
z&kladni desku. Pro vytvafeni adresy pouziva stejného modelu jako procesor
8086.

Starsi typy tohoto procesoru byly oznacovany 8088-1 a mohly pracovat s
frekvenci do 5 MHz. Naopak nov¢jsi verze tohoto procesoru nesly oznaceni
8088-2 a byly urceny pro praci s frekvenci az 8 MHz.

3.3.3 Procesor INTEL 80186 a 80188

Pouzivaly stejné modely pro tvorbu adresy a byly vybaveny stejné
Sirokymi sbérnicemi (80186 pln¢ 16bitovy a 80188 vniting 16bitovy
s 8bitovou datovou sbérnici).

Hlavnim rozdilem od ptedeslych procesorti byl vykonnéjsi mikrokod,
ktery dovoloval vyssi vykon. Tyto procesory byly dodavany v pouzdie PGA.

3.3.4 Procesor INTEL 80286
Procesor 80286 byl uveden natrh v roce 1981. Vyrabél se v zapouzdieni

PGA a pozdéji v levnéjsim pouzdru PLCC. Na svém cipu integruje zhruba

130000 tranzistort. Jedna se o plné 16bitovy procesor, ktery dovoluje praci

ve dvou raznych rezimech:

e redlny rezim(real mode, rezim redlnéadresy): V redném rezimu je
procesor 80286 pln¢ kompatiblni se svymi piedchiidci.

e chranény rezim (protected mode, reZim virtualni adresy): novy
rezim, neslucitelny s 8086. Tento rezim podporuje multitasking
(paralelni zpracovani vice programil). Procesor v tomto rezimu také
pouziva jiny model pro vytvéafeni adresy. Adresa je vytvafena ze dvou
16bitovych sloZzek nazyvanych selektor a offset za pomoci tzv. tabulek
deskriptori. Vyslednd adresa je potom 24bitova, coz umoziuje

procesoru adresovat maximalné 2?4B =16 MB operacni paméti.

3.3.5Procesor INTEL 80386

Procesor 80386 je prvnim plné 32bitovym procesorem firmy Intel, ktery
pouziva 32bitovou adresovou sbérnici. Na trh byl uveden v roce 1986 pod
oficidlnim nazvem 80386DX. Tento procesor byl dodavan nejprve v pouzdie
PGA a pozdéji v levnéjSim zapouzdieni PQFP.
V obou piipadech na svém c¢ipu nesl asi 275000 tranzistorti. Procesor 80386

Procesor INTEL
8088

Procesor INTEL
80186
a 80188

Procesor INTEL
80286

Procesor INTEL
80386
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muze pracovat ve tfech rezimech:

e realny rezim (real mode): velmi podobny redlnému rezimu piedchozich
procesori. Pouziva stejny adresovaci mechanismus a ma stejnou
maximalni velikost operacni paméti (1 MB) i stejnou maximalni velikost
segmentu (64 kB). V tomto rezimu mohou opét pracovat programy
urcéené pro predeslé procesory (8086/8088).

e chranény rezim (protected mode): Rezim, ktery je velmi podobny
chranénému rezimu procesoru 80286. Sitka adresové sbérnice
v tomto rezimu je 32 bitil, coZ dovoluje adresovat operacni pameét’

o maximalni kapacité 4 GB.

e virtualni rezim: V tomto rezimu procesor 80386 pracuje podobné jako
procesor 8086 (8088), ale je pln¢ podiizen rezimu chranénému. Je mozné
takto virtualizovat 1 MB opera¢ni paméti, ktery mohl adresovat procesor
8086 a ulozit jej kamkoliv do 4 GB opera¢ni paméti.

3.3.6 Procesor INTEL 80486

Procesor 80486 je v roce 1989 uveden na trh pod oficidnim ndzvem
80486DX. Jedna se v podstaté o vylepSeny Cip 80386.

Procesor 80486 je tedy schopen také adresovat maximalné 4 GB paméti
a logicka adresa muze byt transformovana az dvéma mechanismy -
segmentovéanim a strankovanim. Jeho mikrokdd je rozsahlejsi
a rychlejsi. Procesor 80486 je ekvivalentem asi 1,25 milionu tranzistord,
takze Cip 80486 25 MHz nékdy provede za jednu sekundu dvojnésobek
instrukci ve srovnani s Cipy 80386, 80386 a 80387 pii stejné frekvenci.

Na svém ¢ipu kromé vyse zminénych komponent obsahuje jesté rychlou
vyrovnavaci cache pamét o kapacité 8 kB. Je dodavan vyhradné v pouzdie
PGA se 168 vyvody.

Procesor 80486 provadi zietézené zpracovani instrukci (pipelining). Toto
zpracovani je uskuteCnovano v jedné fronté (pipeline). Jedna se tedy o
skaléarni procesor. Procesor 80486 obsahuje vSechny jednotky jako procesor
80386 se stejnou funkci. Kromé téchto jednotek obsahuje jesté navic:

e Numericky koprocesor : jednotka provadéjici aritmetické vypocty
e 8 KB interni cache paméti: slouzi k vyrovnani rychlosti mezi
procesorem a externi cache paméti

3.3.7 Procesor INTEL 80486DX?2

Procesor 80486DX2 patifi mezi procesory, které pracuji se dvéma
riznymi frekvencemi. Tento procesor ma opét vSechny vlastnosti procesoru
80486. Cip naveneck pracuje s frekvenci x MHz, ale uvnitf pracuje s
frekvenci dvojnasobnou. Naptiklad procesor 80486DX2 66 MHz pracuje
vnitiné s frekvenci 66 MHz, ale navenek je jeho frekvence polovicni, tj. 33

MHz. Vykon procesoru 80486DX2 odpovida asi %/5 rychlosti, jakou by mél
procesor 80486DX se stejnou frekvenci.

3.3.8 Procesor INTEL 80486DX4

Tento procesor je velmi podobny procesoru 80486DX2. Jeho
nejvyrazn€jSim rozdilem je trojndsobnd vnitini frekvence a 16 kB interni
cache pamét. Procesor 80486DX4 100 MHz resp. 75 MHz pracuje vniting s
frekvenci 100 MHz resp. 75 MHz, avsak externé s frekvenci 33 MHz resp.
25 MHz. Dalsim rozdilem je snizené napajeci napéti na 3,3 V.

3.3.9 Procesor INTEL Pentium

Procesor INTEL
80486

Procesor INTEL
80486D X2

Procesor INTEL
80486D X4

Procesor INTEL
Pentium
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Procesor Intel Pentium vyrobeny v roce 1993 ma integrovany vsechny
vlastnosti procesoru 80486. Je dodavan v pouzdie PGA s 273 vyvody a na
svém ¢ipu o rozmérech 12,8 x 12,8 mm integruje asi 3,1 milionu tranzistort.
Vzhledem k velmi vysokému poctu integrovanych soucastek dochéazelo u
Pentia k pomérné¢ velkému zahtivani se. Z tohoto divodu bylo u pozd¢jsich
verzi snizeno napajeci napéti z 5 Vna 3.3 V.

intgl.

pentium®

S0 NTEL 52 '

| Procesor Intel Pentium |

Procesor Pentium je vnitiné 32bitovy procesor, ktery ma 64bitovou
datovou sbérnici dovolujici procesoru prendset data do (z) Cipu po 64 bitech.
Pentium je také prvnim superskalarnim procesorem firmy Intel. Jedna
se o procesor, ktery méa vice nez jednu frontu pro zietézené zpracovani
instrukci. Konkrétné¢ Pentium mé dvé takovéto fronty oznacované jako U, V.
Tato vlastnost umoZziiuje procesoru tzv. superskalarni zpracovani Procesor INTEL
instrukci>. Toto superskalarni zpracovani dovoluje béhem jednoho taktu Pentium Pro
dokoncit az dvé instrukce zaroven.
Procesor Intel Pentium ma zabudovano tzv. dynamické predvidani
skokii (dynamic branch prediction), pomoci kterého se podle dosavadniho
chovani programu snazi odhadnout, zda pii dalSim prichodu skokova
instrukce skok zplisobi nebo ne.

3.3.10 Procesor INTEL Pentium Pro

Koncem roku 1995 uvadi firma Intel na trh dal$i generaci procesort fady
80x86. Tento procesor dostava oznaceni Intel Pentium Pro. Novinkou jeho
architektury je integrace externi cache paméti o kapacit¢ 256 kB (512 kB)
pfimo do pouzdra procesoru.

Procesor INTEL
Pentium MMX

Dalsim pfinosem procesoru Pentium Pro je moznost spekulativniho
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provadéni instrukci mimo poradi, které mu dovoluje napt. v pfipadé
zjiSténi, Zze jim pozadovana data nejsou je$t¢ v cache paméti, necekat az
budou nacltena z pomalejSi operacni paméti, ale zaCne provadét dalsi
instrukce do té doby, nez budou informace ptistupné.

Procesor Pentium Pro ma také podporu pro multiprocesorové pocitace,
ktera dovoluje osazeni az Ctyt téchto procesorti do jednoho pocitace.

3.3.11 Procesor INTEL Pentium MM X

Tento procesor se od pivodniho Pentia lisi piedev§im doplnénim
instrukéniho souboru o skupinu instrukci multimedidlniho rozsifeni. Tyto
instrukce jsou urCeny predev§im na podporu multimedidlniho rozsiteni
systémil s procesory fady 80x86, mohou vSak byt pouzity pro libovolné jiné
aplikace.

Technologie MM X vyuZiva techniky SIMD (Single Lnstruction Multiple
Data), kterd dovoluje zpracovat mnoho informaci béhem jediné instrukce.

Procesory s touto technologii jsou pln¢ kompatibilni se vSemi predchtdci
fady Intel 80x86

Procesor Intel Pentium MM X

2.3.12 Procesor INTEL Pentium 11

V roce 1997 zacina firma Intel vyrabét posledni procesor rady 80x86.
Tento procesor nese oznaceni Intel Pentium 1. Je vyrabén
v novém pouzdie S.E.C. a jedna se o procesor podobnych vlastnosti jako
procesor Intel Pentium Pro. Navic je tento procesor vybaven rozsifenim
o technologii MMX.

Oproti predchozim typim je velky rozdil v zapouzdieni mikroprocesoru.
Pentium 11 je vlozeno pouzdra S.E.C. —obal mikroprocesoru skryva dvé
¢asti: vlastni mikroprocesor
avyrovnavaci cache druhé urovné. Se zakladni deskou je spojen hranovym
konektorem pies Slot 1. Z boku je k pouzdru ptipevnén chladic.

Procesor INTEL
Pentium 11
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Pouzdro S.E.C.

Dalsi podstatnou novinkou je zvySeni taktu vnéj$i sbérnice na 100 MHz.

Frekvence Rychlost externi Napajeci napéti

mikroprocesoru (MHz) sbérnice (MHz) V)

233 66 2,8

266 66 2,8

300 66 2,8

333 66 2,8

350 100 2

400 100 2

450 100 2

Pro laciné pocitacové sestavy uvedl Intel na trh mikroprocesor Celeron.
Ten je také urcen pro Slot 1, ale neobsahuje cache druhé trovné.

Ukol 3.3 (kratky ukol)

Znovu se vratte k procesoru, ktery je vlozen do pouzdra S.E.C. Ze
kterych dvou ¢asti je obal slozen?

Pasaz pro zgemce

Konstrukei jednotlivych vySe popsanych procesor lze ptehledné znazornit za pomoci
blokovych schémat, viz nasledujici obrazky.

] 2 datawé 1'|:|_i:||_1cf i ]
I II.I'IPT.IH'L'i. ﬂﬂ:'l.:ll':'iﬂ l
v ¥ = ¥
ALU W | Pt
- a cache
sU B
Elak e
regsitri -
TLEH
R 1 sg i1 T
shérmice
Ll . L
l.| FPU Radiz frnli) -|  IPU
Blalk Ridici -
regsitril ROM |™ Fronta |=——| Fronta
Blokové schéma procesoru 80486

Intel Celeron

Blokoveé schéma
procesoru 80486
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Blokové schéma
fyzick procesoru 80386
idiedi adresa
= L PU
suU | |
;| o
E TLE
fidici =
shi:inice I = I | BIU |
ALU | —s| Radit mu —| IPU f
Blok Ridici
regﬁil:n"l e ROM «—— | Fronta |+—| Fronta
]
shérmice ALTT
Blokové schéma procesoru 80386
Blokové schéma
procesoru 80486
) ) 2 datove shérmce
l l linedrni adresa l
¥ ) = v
ALU ﬁ Radii
- cache
PU |
suU !
B
Bhk i Cache
regsitrii
TLB kB
BIU -
shérmice
¥ ] ¥
.| FPU Radiz Dt IFU
B Ridici
st RoM || Fronta [<—| Fronta
Blokové schéma procesoru 80486
Zjednodusené

blokové schéma
procesoru Pentium
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Instrukfni cache

— 8 LR — ETE

IPU =

-— = B Vykonna Vykonna
jednotka U jednatka V
Y FFPU
Blok regastim
I 1 Blok
L | Datoviecache regsitrii
SkB

Zjednodusené
blokové schéma
procesoru Pentium

ZjednoduSené blokové schéma procesoru Pentium

Pro
L2 cache Cache
256/511 kKB mstr. 8 kB
L2 cache Fronta
sy fadit instrukei | * ‘ ETB ‘
l 1
Dekoder | ———
mstruked
} [
— Perovmavaci
—| ALUI buffer
¥
Cache dat Zpracovani Lo AT 2 ‘I‘}’Cka‘.fﬂfl
S kB vysle dleii P AE— I stanovifié
g ALU3 — FFUI

| ZjednoduSené blokové schéma procesoru Pentium Pro |

3.4 Procesory INTEL P6 a P7 “ﬁ\
3.4.1 Procesor INTEL Pentium 111 (P6) ’

Svou konstrukci se moc neliSi od Pentia II. Je ale vyrdbén moderngjsi
technologii a pouziva 133 MHz rychlost externi sbérnice. V disledku toho
tyto procesory dosahuji frekvenci od 450 do 1133 MHz.

Jadro procesoru Pentium 11l s 9,5 mil. tranzistory je zaloZzeno na
architektute Intel P6 a vyrabi se 0,25mikronovou technologii. Oproti svému
predchidci mé rozsifenou sadu instrukci (o 70), kterd je souhrnné nazyvana
Internet Streaming SIM D Extensions (zpracovani vice dat

Procesor INTEL
Pentium 111 (P6)
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v jednom toku). Pomoci maji zejména témto ¢innostem:

« zObrazeni - rychla, pfesna a propracovand manipulace s grafikou na
pocitaci

« rozeznavani ¥efi - snizeny vyskyt chyb, kratSi doba odezvy, kratSi
doba potiebna pro nacvik

« zvuk - hluboky, dynamicky a interaktivni zvuk. Tento procesor dokaze
reprodukovat zvuk ve formétu AC3 a MPEG layer 3

« nahriaviani a prehriavani videozdznami v reialném case -
optimalizace pro nahravani a prehravani videozdznamu v realném Case
na zékladé¢ normy MPEG?2. Tato metoda je velmi naro¢na na hardware
a dosud vyzadovala speciélni pfidavnou kartu

| Intel Pentium 111 pro slot 1

| Intel Pentium |11 pro patici FC-PGA2 |

Procesor Intel Pentium 111 je také origindni svym unikatnim sériovym Procesor INTEL
¢islem, které bylo integrovano do procesoru z divodu obchodovani ptes Pentium 1V (P7)
Internet.

2.4.2 Procesor INTEL Pentium IV (P7)

Ve snaze 1épe konkurovat Athlon64 a Athlon64 FX procesorim od firmy
AMD rozsitil Intel svoji fadu procesort Pentium 4 o novy model. Je jim Intel
Pentium 4. M4 8KB L1 cache a 512KB L2 cache a ptidava hned cel¢ 2MB
L3 cache paméti
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| Intel Pentium IV | Schéma procesoru

| Uchyceni a chlazeni procesoru |

Intel pracova na vyvoji nové, jiz sedmé generace 32-bitové
architektury, ktera se ztvarnila v procesorech Pentium 4 nejprve uvedenych
na frekvencich 1.4 a 1.5 GHz, krétce potom nasledovanym frekvenci 1.6
GHz. Zacatkem roku 2001 byl uveden procesor Intel Pentium 4 na frekvenci
1.7 GHz. Nasledovalo pravidelné uvadéni novych frekvenci, hranice 2GHz
padla 26. srpna 2002 a jesté pied koncem roku 2003 padly 3 GHz, navic byla
uvedena technologie Hyper Threading.

Pentium 4
Dual Channel
3.2 GB/s
Intel Hub | Architecture
ATA 100 MBE/s J
2 IDE Channels
LAMN
Interface J
[ 1

Uchyceni
a chlazeni
procesoru

Schéma komunikace
procesoru
s technologii HT
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l Schéma komunikace procesoru s technologii HT |

Ukol 3.4 (krétky ukol)

V jaké souvislosti hovofime o Internet Sreaming SMD Extensions?

3.5 Serverové procesory INTEL

Procesor Intel Xeon byl vyvinut jako velmi vykonny procesor pro
pouziti predev§im v pocitacich slouZicich jako velmi zatéZované servery a
pracovni stanice. Jeho hlavni vyhodou je jeho vyuZziti v multipr ocesor ovych Procesor Intel Xeon
systémech. Soucasti procesoru Xeon je velmi rychla pamét cache, jejiz
velikost dosahuje az 2 MB, aby bylo mozné udrzet vysokou rychlost toku dat
mezi jadrem procesoru a jeho ostatnimi soucdstmi. U tohoto procesoru jsou
nezbytné i dalsi nastroje pro ovladani a kontrolu jeho spravné ¢innosti.

« Tepelna ochrana

« Sledovani a oprava chyb

« Functional Redundancy Checking
« System Management Bus

Procesor Xeon se prili§ neliSi od ostatnich typa Pentii, ktera vyuzivgji
stejné jadro a vstupné vystupni sbérnici pracuji na frekvenci 100 MHz.
Hlavnim rozdilem je pravé vysokokapacitni cache L2, ktera pracuje na
stejné hodinove frekvenci jako samotné jadro procesoru.

3.5.1 Procesor INTEL Pentium |1 Xeon Procesor INTEL
e Vyrabén s frekvencemi 400 MHz a 450 MHz (systémova sbérnice 100 Pentium Il Xeon
MH2z)

e 32 kB LI cache paméti (16 kB / 16 kB)
* Kapacita L2 cache paméti:
— 450 MHz: 2 MB, 1IMB a 512 kB
— 400 MHz: 1 MB a 512 kB
» L2 cache pracuje se stejnou frekvenci jako procesor
e Adresovy prostor pokryty cache paméti az 64 GB
* DIB a Dynamic Execution Technology
« MMX technologie
* Podporuje rozsifeni systému az na 8§ proce-soril
e Vyrabén v pouzdie S.E.C. (330 kontaktit) - Slot 2 (SC330)

3.5.2 Procesor INTEL Pentium |11 Xeon Procesor INTEL
e Vyrabén s frekvencemi 500 MHz az 1 GHz Pentium I11 Xeon
* Frekvence systémové sbérnice je 100 a 133 MHz
* 32 kB LI cache paméti (16 kB / 16 kB)

* Kapacita L2 cache paméti: 2 MB, IMB, 512 kB a 256 kB

» L2 cache pracuje se stejnou frekvenci jako procesor

e Adresovy prostor pokryty cache paméti az 64 GB

* DIB a Dynamic Execution Technology

e MMX a IST technologie, sériové cCislo

*  Podporuje rozsifeni systému az na osm procesori a vice (se
specialnim ¢ipovou sadou)

e Vyrabén v pouzdie S.E.C.C. (330 kontakt) - Slot 2 (SC330)

Ukol 3.5 (kratky ukol)
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Procesory Intel Pentium Xenon byly navrZeny pro uZiti v?

3.6 Procesor zevnitr

V této podkapitole se zaméfime na strukturu logickou, ktera se ¢leni do
nasledujicich ¢asti:
1) Registry: kazdy mikroprocesor pracuje s daty

a programovatelnymi instrukcemi ulozenymi ve vnégjSich pamétech. Procesor zevnitr
Momentalné zpracovavana data si vSak musi ukladat do svych (logicka struktura)

vnitinich paméti — registri.

2) Adresovani: je mechanismus, kterym mikroprocesor specifikuje
adresy v paméti, na nichz lezi zpracovavana data.

3) Instrukéni Fada: musi obsahovat instrukce pro presuny dat mezi
paméti a registry, aritmetické a logické instrukce pro fizeni programu
a nékolik systémovych instrukeci.

4) Systém preruSeni: preruseni je signal, ktery k mikroprocesoru vysle
nekteré hardwarové zafizeni nebo program. Vysilatel signdlu se snazi
zabrat mikroprocesor pro sebe. Snad vSechny moderni
mikroprocesory maji vektorovy systém pieruseni. To znamend, Ze
kazdé preruSeni je identifikovano svym Cislem.

5) Sprava paméti: jednotky spravy paméti stoji mezi adresami
generovanymi programem a skuteCnymi adresami v operacni paméti.
Jednotka spravy meéni adresy generované programem tak, jak je to
momentalné vyhodné pro operacni systém.

6) Zabezpeceni: pro splnéni tkolu, Ze dva bézici programy nesmi
nikdy adresovat a pouZivat stejnou adresu, nabizeji mikroprocesory
dva rezimy préce:

- systémovy, v némz je povoleno vse
- UuZivatelsky, kdy je povoleno jen to, co umoznil program,
bézici v systémovém rezimu.

7) Pamét cache: s tou se v celé pocitacové architektufe setkate velmi
Casto. Je to jakysi mezisklad dat mezi rizné rychlymi komponenty
pocitace. Jeho ucelem je vzdjemné ptizplsobeni rychlosti — rychlejsi
komponenta ¢te data z cache a nemusi ¢ekat na komponentu
pomalejSi.

8)  Architektura mikroprocesoru: tou se rozumi schopnost
mikroprocesoru zpracovavat posloupnost instrukci. Star§im feSenim je
sekvencni zpracovavani instrukci. Instrukce se tedy zpracovavaji
jedna po druhé. Moderni feSeni se vyznacuji architekturou
superskalarni — ta dokaze zpracovavat nékolik instrukci najednou.

Ukol 3.6 (kratky tkol)

Jak by jste vysvétlili pojem instrukcni sada?

3.7 Mikroprocesor zvenku

Pokud se nebudete zabyvat programovanim mikroprocesoru, stane se pro
vas ,,cernou skiifikou®, u niz vas budou zajimat pouze jeji vlastnosti

a parametry. Mikroprocesor

zvenku
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1) Vnitini Sifka dat: popisuje schopnost mikroprocesoru zpracovat
najednou uréité mnozstvi biti. Cim vice bitl mikroprocesor zpracuje,
tim je rychlgsi.

Jednotka Definice
1 bit 1 nebo 0, ngmensi jednotka
1 bajt 8 biti
1 slovo (word) 16 bith, 2 bajty
1 dvojslovo (double-word) 32 bitd, 2 slova
2 dvojslova (double-double-word) 64 bitd, 4 slova

2) Sbérnice: obecné je sbérnici nazyvana soustava vodicu, jimiz proudi
data, adresy nebo fidici signaly mezi komponentami PC. Veskeré
informace pfendsené sbérnici se skladaji s jednicek a nul — tedy
z kombinaci dvou stavi. Pokud ma sbérnice 32 vodicl, muze
vygenerovat 232 kombinaci.

U kazdého mikroprocesoru nas zajimaji hlavné:
- adresova sbérnice, jiz proudi adresy
- datova sbérnice, kterd ptenasi data mezi mikroprocesorem a
jeho okolim
3) Vnitini frekvence (takt): elektronické obvody fyzicky tvorfici

mikroprocesor potiebuji taktovaci impulsy, které urcuji jejich ,,pracovni
tempo”. Cim je vnitini frekvence mikroprocesoru vyssi, tim rychleji
mikroprocesor pracuje, ale také se vice zahtiva. Proto se neda
frekvence zvySovat donekonecna.

Vnitini Vnéjsi Procesor
frekvence frekvence
166 66 2,5
200 66 3
233 66 Pentium 3,5
266 66 4
300 66 4,5
333 100 Pentium 11 3,5
400 100 4
450 133 3,5
533 133 4
667 133 5
733 133 Pentium 111 55
800 133 6
900 133 6,5
967 133 7
1133 133 9
1300 400 3
1400 400 3,5
1700 400 Pentium 4 - 400 4
1800 400 4.5
2000 400 5
2200 533 4
2400 533 Pentium 4 - 533 4,5
2660 533 5

Vnitrni Sirka dat

Sbhérnice

Vnitrni frekvence
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2800 533 5,5
3200 800 Pentium 4 - 800 4
3600 800 4,5

4)  Vnéjsi (externi) frekvence: urCuje rytmus prace perifernich zafizeni
a Cipovych sad na zdkladni desce. Tyto obvody pracuji pomaleji nez
mikroprocesor. Z&kladni deska je v3ak vybavena pouze jednim
casovacim obvodem, ktery generuje jak vnitini, tak
1 vnéjsi taktovaci frekvenci. Proto je vzdy wvnitini (ta rychlejsi)
nasobkem pomalejsi vnéjsi frekvence.

5)  Napajeci napéti: standardnim napajecim napétim mikroprocesort
bylo diive 5 V. S rostoucim vykonem se mikroprocesory stale vice
zahtivaly vlivem spotieby vétsiho mnozstvi elektrické energie. Vyrobci
tento problém fesili pomoci sniZovani napajeciho napéti.

Procesor Napajeci napéti

AMD —K5 5V
INTEL PENTIUM MMX 33V
INTEL PENTIUM 11 33V
INTEL PENTIUM I1I 2,8V
INTEL PENTIUM 4 1,1-185V
AMD ATHLON 2,8V

6) Chlazeni: je realizovano pomoci ventilatort a hlinikovych Zeber,
ktera jsou pfipevilovdna na pouzdra mikroprocesori. Chlazeni se déli
na

- aktivni, realizované pouze ventildtorem

- pasivni, pouze pomaci hlinikovych Zeber

- kombinované, na hlinikovd Zebra je pfipojen ventilator.
Tento zpisob je v soucasnosti je nejrozsitencjsi a nejlepsi.

7) Patice mikroprocesoru: diive se mikroprocesory pajely napevno do
z&kladni desky. Dnes jsou z&kladni desky osazeny zasuvkou (patici,
socketem), do niZ se mikroprocesor zasouva.

Typ patice  Pocet pini  Napajeci Pro mikroprocesor
napéti
Socket 3 237 5/3,3 80486DX, 80486DX 2, AMD
5x86

Socket 7 321 2,5—-3,3 | Pentium, Pentium MMX, K5, K 6
Socket 8 387 3,1/3,3 Pentium Pro

Slot 1 242 2,8/3,3 Pentium 11, Pentium I11

PPGA 402 2,8/3,3 Celeron, Pentium I11
FCPGA 423 1,85/2,2 Intel Pentium 4 — 400/533
FCPGA?2 478 1,1/1,8 Intel Pentium 4 — 800

Ukol 3.7 (kratky tkol)
Kterd z odpovédi je spravna (zapiste pouze Cislo odpoveédi)?
1) Velikost napajeciho napéti se s vyvojem modernéjSich pocitaci

zvyduje
2) Velikost napajeciho napéti se s vyvojem modernéjSich pocitaci
snizuje.

Vnéjsi frekvence

Napajeci napéti

Chlazeni

Patice
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Shrnuti kapitoly

Procesor je integrovany obvod zajist'ujici funkce CPU a byva umistén

na zakladni desce pocitace.

Complete Instruction Set Computer (CISC) je feSenim, kdy je
mikroprocesor vybaven co nejuplnéjsi instrukcni fadou.

Reduced Instruction Set Computer (RISC) vychézi ze znalosti, Ze pro

vykonani 80 % operaci je zapotiebi jen asi 20 % instrukci.

Prvni procesor vznikl v roce 1969 v americké firmé Intel (Lntegrated

Electronics), ktera tehdy vyvijela obvody pro elektronické kalkul&tory

japonské firmy Busicom. Tehdy vznikl 4bitovy jednocipovy procesor,

ktery pozdéji dostal oznaceni 4004.

» Existuji nasledujici hlavni vyvojové typy procesort Intel: INTEL
8086, INTEL 8088, INTEL 80186 a 80188, INTEL 80286, INTEL
80386, INTEL 80486, INTEL 80486DX2, INTEL 80486DX4, INTEL
Pentium, INTEL Pentium Pro, INTEL Pentium MMX, INTEL
Pentium II, INTEL P6 a P7, INTEL Pentium Il Xeon, INTEL
Pentium 111 Xeon.

> Procesor Intel Xeon byl vyvinut jako velmi vykonny procesor pro
pouziti predev§im v pocitaCich slouzicich jako velmi zatézované
servery a pracovni stanice. Jeho hlavni vyhodou je jeho vyuZiti v
multiprocesorovych systémech.

» Logicka struktura procesoru se ¢leni do nésledujicich ¢asti: registry,
adresovani, instruk¢ni fada, systém pferuSeni, sprdva paméti,
zabezpeceni, pamét’ cache a architektura mikroprocesoru.

» U procesort rozeznavame nasledujici vlastnosti a parametry: vnitini
Sitka dat, sbérnice, vnitini frekvence (takt), vn&jsi (externi) frekvence,
napajeci napéti, chlazeni, patice.

YV VvV V¥

Kontrolni otazky

1) Vysvétlete pojem procesor. (odpovéd’ naleznete zde)

2) Uvedte, jaké jsou zakladni parametry procesord. (odpovéd naleznete
zde)

3) Vysvétlete jaky je rozdil mezi koncepcemi mikroprocesorid RISC a
CISC. (odpovéd naleznete zde)

4) Uvedte jaké oznaceni nesl prvni procesor firmy Intel a kdy vznikl?
(odpovéd naleznete zde)

5) Vyjmenujte vlastnosti a parametry pii pohledu na procesor ,,zvenku®.
Uved'te i stru¢nou charakteristiku. (odpovéd’ naleznete zde)

Pojmy k zapamatovani

Procesor, CPU, CISC, RISC, INTEL Pentium, INTEL Pentium Xeon,
Registr, Adresovéani, Instrukéni fada, Systém pferuSeni, Sprava paméti,
Zabezpeceni, Pamét’ cache, Architektura mikroprocesoru, Vnitini Sitka dat,
Sbérnice, Vnitini frekvence, Vné&jsi frekvence, Napdjeci napéti, Chlazenti,
Patice,
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Rozsifend (pro hlubsi pochopeni):
HORAK, J. Hardware. 2. vyd. Brno: Computer Press, 1998, 331 s. ISBN 80-

file:///D]/Dokumenty/Skripta/distan¢ni opory 2007 - multimedidlni/1_2 - Hardwarova a softwarova konfigurace PC - K/ZDR0J/modul1/kapitola3.htm[11.12.2011 17:05:33]



lekce3 modulu1

7226-122-3.

Pruvodce studiem

A opét je zde konec kapitoly. V klidu si udélejte zaslouZzenou prestavku!
Projdéte se, rozcvicte se a nebo si uvarte Vas oblibeny caj.

Pfi tom si mySlenkové snazte znovu projit obsah kapitoly. Viibec nevadi,
ze si po prvnim precteni nevybavite fadu pojmi. To je zcela normalni. Je ale
dilezité uvédomovat si, co jeSté nevim a co mi déla potize. Pak uz staci
vratit se jen k témto Castem! S postupem CcCasu zjistite, Ze vSe perfektné
ovladéate.

Pamatujte, chybami se ¢lovék uci! Dilezité je ale védét, v cem délam
chyby. Proto nepodceiiujte vyznam uvedenych ukoll a kontrolnich otazek.
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4 Zakladni desky pro platformu PC

Po prostudovéni této kapitoly byste méli byt schopni:
vysvétlit pojem zékladni deska,

objasnit konstrukci konstrukci zakladni desky (prvky a jejich rozlozeni),
charakterizovat pojem chipset,

znat vyrobni provedeni zakladnich desek,

popsat program BIOS,

analyzovat zékladni desky pro jednotlivé typy procesort.

Privodce studiem
Jestlize jste zvladli pfedchozi kapitolu, udélali jste velky kus prace, ktery

je tfeba ocenit. Vasi odménou je velky ptredpoklad, ze zanedlouho Gspésné
vykonate zkousku z této discipliny. Dosavadni védomosti by k tomu
samoziejm¢ jeSt¢ nestacily, ale budete-li takto pokracovat, uspéch se jisté
dostavi.

YVVVYVYVY

Ud¢lejme tedy dalsi krok a piejdéme od procesorti k zakladnim deskam.
Zakladni desky jsou opravdu zékladnimi — slouzi k mechanickému upevnéni a
propojeni procesoru s dalsimi komponentami pocitace.

Doporuceni pro zdjemce o hlubsi studium:

« zaujala-1i Vas hloubéji problematika pocitacli, mizete si ke kterékoliv
kapitole dohledat dalSi informace. Existuje fada internetovych stranek,
kde jsou podrobné¢ popsany jednotlivé pocitacové komponenty vcetné
srovnavacich testt. Muzete tak ziskat fadu nejaktualnéjSich informaci.

Potiebny ¢as pro studium kapitoly:

45 minut

4.1 Zakladni deska je kdyz... \fﬁ
Z&ladni deska je jakyms z&kladnim stavebnim kamenem osobnich 0’

pocitacli a jeji vlastnosti do znaéné miry urcuji vlastnosti celého pocitace.

Z&kladni desky prody v poslednich letech rychlym vyvojem ajejich moznosti Zakladni deska

VY4

reprezentovan deskou ploSného spoje s mnoha elektronickymi obvody a
konektory pro pfipojeni dalSich periférii pocitace (periferiemi oznacujeme
komponenty PC umisténé mimo zékladni desku).
Do =zakladni desky se instaluje procesor, paméti a rozsifujici karty,
pfipojuji se k ni také disketové mechaniky, pevné disky a dalSi zafizeni.
Zakladni desky se od sebe li§i naptiklad svou velikosti nebo tim, jaké
procesory a paméti se do nich mohou instalovat, jaké maji usporadani,
komponent a podobné. Soucasti zakladni
desky
Zakladni deska obsahuje:

e Procesor (mikroprocesor)

« Obvody c¢ipové sady
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« Rozsitujici sbérnici (bus)

« Paméti

« Vyrovnavaci cache pamét

« Sloty umisténé na rozsifujici sbérnici pro pfipojeni rozsifujicich karet

!

Rozsirujici karta

Pohled na
zakladni desku

a jeji soucasti

e e e i T

Slot _

Zapojeni rozsifujici karty

« CMOS pamét
« Hodiny realného ¢asu
« Akumulator zalohujici CMOS pamét’

Zakladni ka dale maz ahovat:

e Vstup/ vystupni porty (1/O - Ports)

« Radi¢ pruznych diski
« Rozhrani pevnych diski (IDE, SATA, SCSI)
« Videokartu (videoadaptér)
Blokové schéma

zakladni desky
Rozhrami klavesmce
Obvady fipovi sady Y
Pr Systémovy |
oCesor fadit
Numericky | i Radié  |=
koprocesor shémice |=
Radif cache |« »| Buffer dat |«
Pamét' RAM | +—r-
Cache pamét’ -ll—m—lr < FPROM
shérnice ']
[ Rozsiiuiici sbamice ASA) |
Pohled na
- ” ~ " zakladni desku
Blokové schéma zakladni desky | o jeji soucdsti
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kowublory
Oy porhera

shie AP

sty PO

. . jrative
i pravd obidy jHCEsaen
koomrish oy
i ACRF ponnbLl

Zékladni deska (mainboard) obsahuje (vyjmenujte alespon 5 casti)?

4.2 Prvky zakladni desky a jgich rozlozeni

Obvody umisténé na desce slouzi predevsim pro podporu mikroprocesoru

a sbérnic, a propojuji jednotky umisténé mimo mainboard (pevné disky, obvody
operacni pameéti atd.). V anatomii pocitae piedstavuje mainboard ,,kostru®,
kterd nese vSechny komponenty pocitace, a tak je zdkladnim prvkem ,,PC
stavebnice®.
Zakladni deska obsahuje prvky, jejichz rozloZeni je zndzornéno na
nasledujicim obrazku.

o ey g iy gyt

=3 :
&1l .4-:—--‘1]_]].5.-.“1_

-

F;.wn

| Rozlozeni prvkil na zékladni desce

1. patice pro mikroprocesor (FCPGA?2)

\';I'\h
A

Rozlozeni prvkii na

zakladni desce
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severni most (northbridge) soucast Chipsetu

jizni most (southbridge) soucast Chipsetu

banky pro obvody (DIMM) operacni paméti

napgeni zakladni desky (ATX)

konektory integrovaného rozhrani IDE pro pevné disky

a disketové mechaniky

konektory integrovaného rozhrani SATA pro pevné disky a RAID pole
rozsitujici slot pro grafickou kartu AGP nebo ePCI

rozsitujici sloty PCI pro pfipojeni rozsitujicich karet

konektory integrovaného rozhrani I/O pro piipojeni periferii pocitace
(klavesnice, mys, tiskarna, reproduktory apod.)

11. rozhrani pro pfipojeni ovladacich prvki skiiné

Sk wWN

© © o~

1

Ukol 4.2.1 (kratky Gkol) e
Kolik prvkl se vyskytuje na bézné zakladni desce (uved'te pouze ¢islo)? ;’O:

4.3 Cipova sada zakladni desky

m

Jak jiz bylo vySe zminéno, na zékladni desce nalezneme chipset. Ma dvé A
hlavni ¢asti - north a south bridge.

Northbridge (System Controller) je na "severni" strané zakladni desky - obklopuje patici Northbridge
procesoru. Jsou k nému zapojeny klicové casti zakladni desky - patice procesoru, pamétovy (&/stem
radi¢ a AGP/PCI-E x16. Controller)

Southbridge (Peripherial Bus Controller) slouzi k pfipojeni rozsifujicich komponent
pocitace. K southbridge jsou napiiklad napojeny vSechny IDE a SATA konektory, porty (USB, .

LPT, FW, ...) Southbridge
a BIOS. Na starSich deskach je Southbridge napojen k Northbridge sbérnici PCI, u zakladnich (Peripherial Bus
desek s Cipsety 1915, 1925 a nForce 4 pak pres PCI-E. Controller)
el Procesor
R Hrubé schéma
chipsetu
o ameti PCI Express
E,_'___.E - i“:'“ - i |
Hrubé schéma chipsetu PCl a AGP
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Pro zasuvné rozSifujici karty jsou na zakladnich deskach k dispozici
predevsim sloty PCl a AGP. Jgjich pouZiti je zcela univer zalni
a drtiva vét§ina karet pro PC je k dispozici na sbérnici PCI. Jde
o modemy, sitové karty ¢i fadice dalSich rozhrani (napiiklad SCSI). Bohuzel
rychlost PCI prestala stacit pozadavkim grafickych akceleratorti a vynutila si
implementaci nové sbérnice AGP. Ta je pripojena mnohem blize k procesoru a
umi tak |épe vyuZivat jeho vykon.

I[il
precesor FSB | |
Pro PCI-X | ;
13 1.6 je pomér il
1.3 L_
acp — ~
V pfipadé sbérnice PCI-E - PCI
bude nasobici pomér 1:4

252 (12,5:1).

B soeice

| Schéma spoluprice sbérnic na zdkladni desce. |

. s

Ukol 4.3.2 (kratky akol)

Chipset ma tyto dv¢ hlavni ¢asti?

Pasaz pro zgjemce

Zéakladni desky se vyrabéji v nasledujicich rozmérech a formatech:

Typ mainboardu rozmér typy PC
BABY -Board 220 x 330 sbérnice ISA, EISA, PCI
Y BABY 220 x 275 sbérnice ISA, VLB, PCI
ATX 305 x 244 sbérnice PCI, AGP, ePCI
Mini ATX 284 x 208 sbérnice ISA, PCI, AGP

Nanestésti nejsou rozméry desek nijak diisledné dodrzovany, jejich znaceni je spise orientacni. Pti
vyméne desky je proto nutné zkontrolovat zda se deska vejde do skiin€ pocitace a zda jeji
montazni otvory dovoli prichyceni desky ke skiini. Nastésti polohu montaznich otvori vyrobci
dodrzuji.

Desky se vyrabi ve dvou provedenich:
- AT coZ je klasicky format. Tento formét se pouziva jiz velice dlouho avztahuje
predevsim k typu napajeciho zdroje. Kromé formatu AT se postupné vyvinuly
i rizné varianty tohoto formatu, z nichz nejpouzivanéjsi se stal format Baby AT - maji
predevsim mensi rozméry, ale 1isi se i rozlozenim jednotlivych komponent.
- ATX je novinky zavedena firmou INTEL, jeji rozméry se pfili§ nelisi, pfesto feSeni
pfinasi fadu vyhod. Pro desku ATX je proto nutné zakoupit i sk¥if se zdrojem pro ATX.

Rozmery
a formaty
zakladnich desek

AT a ATX
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4.4 BIOS

BIOS je program umistény v paméti typu ROM, fyzicky je reprezentovan
pouzdrem DIP — integrovany obvod zasunuty do patice zé&kladni desky.
Nejdulezitéjsi vlastnosti paméti ROM je, Ze se jeji obsah nevymaZe ani po
odpojeni od napajeciho zdroje.

Program BIOS ptisobi jako ,,tlumocnik* mezi hardware (rtiznych typt
a vyrobcll) a operacnim systémem. Diky tomu pracuje operacni systém na
kazdém PC. Nejznaméj$imi vyrobci BIOSH jsou firmy AMI, AWARD
a PHOENIX.

/. -F"'JV -\\
o ._,"'
T .., T
Opera&ni sys o L
peracni system |':I [,u { .
|' AN A

L\ \ wmos /| }

N

\

=y
|

[ { Hardware )

i, T

| Schéma postaveni BIOSu

BIOS, tedy Basic Input Output System. Hned po zapnuti pocitate zacne
probihat POST Power On Self Test. Zbéznou kontrolou projde procesor,
graficka karta, pamét, diskety, pevné disky a rada casti zakladni desky.
Pomoci riznych tzv. beep kodi je POST schopen referovat o tom, Ze nepracuje
spravné grafickd karta, ptipadné jestli problémy vykazuji spiSe pamétové Cipy,
a dokonce je mozné ramcové zjistit 1 konkrétni pii¢inu nefunkcnosti

jednotlivych komponent. Je-1i vSe v pofadku, BIOS zaruci obsluhu klavesnice a

zobrazovani na obrazovce.

V)

Program BIOS

Schéma postaveni
BIOSu

Obrazovka BIOS
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Standard CMOS Features

Advanced BIDS Fealures

Advanced Chipset Features

Integrated Peripherals
Power Management Selup
PaPPCI Configurations

PC Health Status

Ese : Quit
F10 : Sawe & Exit Satup

CMOS Setup Utility - Copyright (C) 1884-2000 Award Software

» Frequency/Voltage Contral
Load Fail-Safe Defauls
Load Optimized Defaulis
Set Supervisor Password
Set User Password
Save & Exit Setup

Exit Without Saving

AL Select em

Time, Date, Hard Dizk T'ﬂll:.,

Obrazovka BIOS

V tomto momentu mizeme spustit konfigura¢ni program SETUP. Ten je
vétSinou pristupny po stisknuti klavesy Delete, nékteré znackové pocitace vSak

pouzivaji 1 jiné volby, napi. F2, F10 nebo Ctrl-S.

Ukol 4.4 (krétky ukol)

BIOS je zkratkou anglickych slov?

4.5 Zakladni desky od firmy INTEL

4.5.1 Zakladni deska pro procesor Intel 80486

V)

Zakladni deska
pro procesor Intel
80486
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Wl 0D konekior

Sériove porty

P

| Konekiory pro
| meodwuly SIVIRL

e i

Reguliter mapijecike - 4

HEps fl pracesars Cache
pareti

| Z&ladni deska pro procesor Intel Pentium

4.5.3 Zakladni deska pro procesor Intel Pentium Il alll

Zakladni deska
pro procesor Intel
Pentium
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__ Procesor Pentium I s chladitem
Konekior napajeni
Zakladni deska
pro procesor Intel
Pentium 11
alll
| Zakladni deska pro procesor Intel Pentium Il alll
4.5.4 Zakladni deska pro procesor Intel Pentium 4
kil sl mﬁ'::‘ EBES#IDE1
machaniky RAID 1+ RAID D ~ -
| I I Zakladni deska
. pro procesor Intel
display Informuficl .
@ chybich aystimy Pentium 4
baniy pro pasiiovh
maduly
S e
CHOE bateris
patice pro procesor
plidawnd napdjeni
prodassTe
konahior pas vidrdl s— ;
prodassdy
nrmml "‘"""""'"""lm I AGP siel & PCI slotd CMR sipt
USE poriy Em:'“ GAME port
| Z&kladni deska pro procesor Intel Pentium 4 |

Ukol 4.5 (krétky ukol) NV,

Existuje jedna univerzalni zakladni deska pro vSechny typy procesord,
nebo jsou desky vzdy uréeny pro urcity typ(y) (odpovéz ano ¢i ne)?

Y |
N
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Shrnuti kapitoly

» Fyzicky je mainboard (motherboard) reprezentovan deskou plosného
spoje s mnoha elektronickymi obvody a konektory pro pfipojeni dalSich
periférii pocitace.

» Zékladni deska obsahuje: procesor (mikroprocesor), obvody cipové
sady, rozsifujici sbérnici (bus), paméti, vyrovnavaci cache pamét, sloty
umisténé na rozsifujici sbérnici pro ptipojeni rozsitujicich karet, CMOS
pamét’, hodiny redlného ¢asu, akumulator zalohujici CMOS pamét.

» 'V anatomii pocitace pfedstavuje mainboard ,kostru®, kterd nese
vSechny komponenty pocitate, a tak je =zdkladnim prvkem ,PC
stavebnice”.

» BIOS je program umistény v paméti typu ROM, fyzicky je
reprezentovan pouzdrem DIP — integrovany obvod zasunuty do patice
zakladni desky. Nejdilezitéjsi vlastnosti paméti ROM je, ze se jeji
obsah nevymaZze ani po odpojeni od napgjeciho zdroje.

Kontrolni otazky

1) Uvedte, jakd oznaceni se jeSt€¢ pouzivaji pro termin zakladni deska?
(odpovéd naleznete zde)

2) Vysvétlete pojem zakladni deska. (odpovéd’ naleznete zde)

3) Vyjmenujte casti, které zakladni deska obsahuje. (odpovéd’ naleznete
zde)

4) Popiste dvé hlavni ¢asti chipsetu. (odpoveéd’ naleznete zde)

5) Charakterizujte program BIOS. (odpovéd’ naleznete zde)

Pojmy k zapamatovani
Z&ladni deska, Mainboard, Chipset, BIOS.

Studijni literatura

Zakladni:

KLEMENT, M. Vypocetni technika - software a hardware. 1. vyd. Olomouc:
Vydavatelstvi UP Olomouc, 2002. 178 s. ISBN 80-244-4012-6.

Rozsitend (pro hlubsi pochopeni):

HORAK, J. Hardware. 2. vyd. Brno: Computer Press, 1998, 331 s. ISBN 80-
7226-122-3.

Pruvodce studiem

Pokud se vam zda, Ze zapominate to, co jste se naucili v predchozich
kapitolach tak nezoufejte. To je normalni privodni jev pifi uceni. Jak se sami
presvedcite, ke zopakovani Vam vSak bude tentokrat stacit omnoho méné ¢asu.

Doporucujeme Vam nepodceniovat kontrolni otazky uvedené vzdy
v zaverech kapitol. Dotazuji se na zakladni ucivo, které je potfebné znat.

Nepodcenujte vyznam relaxace a odpocinku. Rychlé memorovani nelze
povazovat za efektivni metodu uceni a védomosti nejsou trvalé. To jisté ale vite
a proto se ucite prubézné.
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5 PocitaCové paméti

Po prostudovéni této kapitoly byste méli byt schopni:
charakterizovat pojem pameét’,

roz€lenit paméti do zakladnich skupin,
uvést zékladni parametry paméti,

popsat princip ¢innosti paméti,
charakterizovat pamét’ ROM,
charakterizovat pamét’ RAM,

popsat fyzické usporadani paméti v pocitaci.

VVVYVYYVVYVY

Priuvodce studiem

Takze uz znate zdkladni pojmy z oblasti vypocetni techniky (pfipadné si
je dle potieby naleznete v nékterém ze slovnikd vypocetni techniky), vite téz,
jak se pocitace vyvijely. K tomu jsme postupné piidaly poznatky o
procesorech a zakladnich deskach. Taktéz jsme se naucili jak postupovat pfi
studiu. Nésledovat by mél zaslouzeny konec, ale jesté tomu tak nebude.

Je potteba Vas pochvalit, jelikoz jestlize jste postoupili az k této kapitole,
mate dobte vykroceno k tispéSnému absolvovani této discipliny.

Dovolte jednu otdzku, myslite si, ze 1 pocitac¢ si musi néco pamatovat?
Ano, stejné¢ jako Vy, i pocita¢ ma opravdu pamét. Na zavér si proto v této
discipliné fekneme jesté néco o pocitacovych pamétech.

Potfebny ¢as pro studium kapitoly:
o 40 minut

5.1 Obecné o pamétech

Pamét’ pocitace je zafizeni, které slouzi k ukladani programu
adat, s nimiz pocita¢ pracuje. Paméti 1ze rozdé€lit do tfi zakladnich skupin:

e registry: pamétova mista na ¢ipu procesoru, ktera jsou pouzivana pro
kratkodobé uchovani pravé zpracovavanych informaci

« vnitini (interni, opera¢ni) paméti: paméti osazené vétSinou na
z&kladni desce. Byvaji realizovany pomoci polovodi¢ovych soucastek.
Jsou do nich zavadény praveé spousténé programy (nebo alespoil jejich
casti) a data, se kterymi pracuji.

e vnéjSi (externi) paméti: paméti realizované¢ vétSinou za pomoci
zafizeni pouzivajicich vyménna meédia v podobé diski ¢i
magnetofonovych pasek. Zdznam do externich paméti se provadi
vétsSinou na magnetickém nebo optickém principu. Slouzi pro
dlouhodobé uchovani informaci a zalohovani dat.

Zakladni parametry paméti jsou:
o kapacita: mnozstvi informaci, které je mozné do paméti ulozit
« pristupova doba: doba, kterou je nutné ¢ekat od zadani pozadavku, nez

pamét’ zptistupni pozadovanou informaci
« prenosova rychlost: mnozstvi dat, které lze z paméti piecist (do ni

»

Obecné o
pamétech

Registry

Vnitini pamet

Vnéjsi pamet

Zakladni
parametry paméti
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zapsat) za jednotku Casu
stati¢nost / dynamicnost:

o statické paméti: uchovavai informaci po celou dobu, kdy je
pamét’ piipojena ke zdroji elektrického napéti

o dynamické paméti: zapsanou informaci maji tendenci ztracet i v
dob¢, kdy jsou pfipojeny k napajeni. Informace v takovych
pamétech je nutné tedy neustale periodicky ozivovat, aby nedoslo
k jejich ztrate.

destruktivnost pri ¢teni:

o destruktivni pri ¢teni: piecteni informace z paméti vede ke ztrate
této informace. Pfectena informace musi byt ndsledné po precteni
op¢€t do paméti zapsana.

o nedestruktivni pri ¢teni: precteni informace zadnym negativnim

zpusobem tuto informaci neovlivni.
« energeticka zavidost:

o energeticky zavidé: paméti, které ulozené informace po odpojeni

od zdroje napajeni ztraceji

o energeticky nezavidé: paméti, které uchovavaji informace i po

dobu, kdy nejsou piipojeny ke zdroji elektrického napajeni.

o pristup

o sekvenéni: pred zpfistupnénim informace z paméti je nutné

ptecist vSechny predchazejici informace
o primy: je mozné zpfistupnit piimo pozadovanou informaci

spolehlivost: stiedni doba mezi dvéma poruchami paméti
cena za bit: cena, kterou je nutno zaplatit za jeden bit paméti

Nasledujici tabulka ukazuje vySe popsané tfi typy paméti a jejich parametry.

— [ sy

kapacita

velmi malé (jednotky
bytl)

Vvy§i (fadové 100 kB
— 4000 MB)

vysoka (fadove 10 MB
- 1000 GB)

pristupova doba

velmi nizka (velmi
rychlad pamét'ova
mista)

vvvvv

vysoké (fadove 10 ms -
10 sex)

vzhledem k malé

niz$i neZ u vnitinich

kapacité vysoka

paméti

p:‘el(:;:lsc());a kapacité se vétSinou vysoka (ché(/)\s/)e I-800 paméti (fadove 10
y neuvazuje MB/min - 200 MB/s)
staticnost / statické statické i dynamické Statické
dynamicénost
deStmlftm}OSt P nedestruktivni destruktlv_nl I, nedestruktivni
cteni nedestruktivni
ickd f s f A
ene,rget cka zévisle zévisle nezavislée
zavislost
| pristup “ ptimy H ptimy H pfimy i sekvenéni ‘
| spolehlivost || velmispolehlivé || spolehlivé ||  méng spolehlivé |
: vzhledem k nizkg || M5 NEZ U ICEISINU A | - ) e Kk vysokeé
cena za bit vy$$i nez u vnéjsich

kapacité nizka

Ukol 5.1 (kratky tkol)
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5.2 Princip a déleni paméti !aﬁ

V principu je kazda pamét tvorfena matici miniaturnich
elektronickych prvkii. Z téchto soucastck miZe nabyvat stavu 0 nebo 1, aje
tak nositelem informace o jednom bitu, pak vytvaii jeden bajt. Pamétové
prvky jsou spojeny fadkovymi a sloupcovymi vodic¢i. Tyto prvky je mozné
elektronicky ovladat - zapisovat do nich nové hodnoty
a Cist diive ulozena data.

Princip
a déleni pameéti

Pamét'ova bunka

1 /
ug

2 Adresovy vodié
FloolE| O O+ 1 04
1 ==
- ez Datovy vodit
Y Zesilovai
Lby | b2 | by | by |
Struktura vnitini paméti Paméti typu ROM

5.2.1 Paméti typu ROM (Read Only Memory)

Jejich hlavnim ukolem je "pamatovat" si data v dobé, kdy je pocitac
vypnuty. Proto se v PC paméti typu ROM pouzZivaji pro "uskladnéni"
BIOSu (jak systémového na =zakladni desce, tak jednotlivych BIOSa
roz§itujicich desek).

Postupné bylo vyvinuto vice typt téchto paméti:

- ROM - buiika paméti je ptfedstavovana elektrickym odporem nebo
pojistkou. Vyrobce elektronicky nékteré z nich prepali. Neporusené
prvky vedou proud, je na nich minimalni napéti -jsou tedy nositelem
logické nuly. Piepalené buiiky naopak proud nevedou, mezi jejich
konci se objevi napéti - nesou informaci o logické jednicce.

Datovy vodig Datovy vodii

Adresovy vodi# Adresovy vodi#

Hodnota "0" Hodnota *1** PROM

Realizace bunky paméti ROM pomoci polovodicové diody
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PROM (Programmable ROM) -jsou zaloZeny na podobném principu
jako ROM, ae informaci do nich nezapisuje vyrobce. Z&pis provede
az uzivatel pomoci programatoru paméti PROM. Stejné¢ jako do
ROM ani do PROM neni mozné zapisovat opakované - zapis je
trvaly a neménny.

Datovy vodif
Adresovy vodif

W

——1]
| —

NiCy

|Realizace pamét'ové buiky PROM pomoci diodyl

EPROM (Erasable PROM) patfi mezi paméti, do nichz je mozné
opakované zapisovat. Pamétova informace se uchovava pomoci
elektrického néboje. Ten je kvalitné izolovany, a tak udrzi svoji
hodnotu 1 po odpojeni napajeciho napéti. Také EPROM se
programuje specianim programéatorem. Je ji mozné vymazat pomoci
ultrafialového zafeni (doba plsobeni je asi pal hodiny) a po
vymazani do ni opét zapsat novy program.

EEPROM (Electrically EPROM) jsou opét mazatelné paméti. Na
rozdil od EPROM se maZzou eektrickymi impulsy, doba mazani se
pohybuje v milisekundach.

U+
i
T Advesovy vodié
IIL[

Diatovy vadif

—
g

M M

|Realizace buniky paméti EEPROM pomoci tranzistoru MNOS

Flash-PROM (n¢kdy i Flash-EPROM) je poslednim typem ROM.
Je rychlejsi nez ptedeslé typy, v principu se s ni da pracovat jako s
RAM, ale po odpojeni napéti se nevymaze. Snese asi 1000 cykla
programovani - vymaz. Jeji hlavni pfednosti je mozZnost
pieprogramovani pifimo v PC.

5.2.2 Paméti typu RAM (Random Access Memory)

Jsou témi pamét’mi, s nimiZ nejéastéji spolupracuje procesor. Jsou

EPROM

EEPROM

Flash-PROM

Pameéti typu RAM

SRAM
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rychlejSi nez ROM, daji se pouZit k zapisu i ¢teni a v PC jich je instalovana
podstatné vétsi kapacita. Znovu existuje vice typi RAM
s riznymi vlastnostmi a ucely pouziti:

Statické RAM (SRAM). Jejich pamétova buika je tvofena
bistabilnim klopnym obvodem, coZ je elektronicky prvek nabyvajici
dvou stavli (nula nebo jedna). Vyhodou SRAM je rychlost,
pfistupova doba se pohybuje mezi 20 a 30 ns. Nevyhodou je
dozitost.

U+

T5 :“_'_'il: TE

S

Adresovy vodif

Drata Data

|Realizace jedné buiikky SRAM v technologii MOS

Dynamickd RAM (DRAM). Zde je pamétova butika tvorena
miniaturnim kondenzatorem. Ten pfedstavuje v nabitém stavu
jednicku a ve vybitém nulu. Miniaturni kondenzatory maji malou
kapacitu a brzy se vybijeji. DRAM jsou (i pies potiebu refresh)
levné, a proto se pouzivaji v pamétech s velkou kapacitou, jsou z
nich sestaveny operacni paméti. DRAM je pomalejsi nez SRAM,
jeji pristupova doba je od 60 do 100 ns.

Adresovy vodié

L7
Cl‘r'l_l'—.

Datovy vodie

|Realizace jedné buiiky paméti DRAM v technologii TTL‘

CMOS RAM (Complementary Metal Oxide Sillicon). Je paméti
vyrobenou technologii CMOS, diky niZ se vyznaCuje malou
spotiebou. V PC se pouziva pro zapis parametri BIOSu programem
Setup. Jsou v ni tedy ulozena "Zivotng" dulezita data o konfiguraci
pocitace.

Ukoal 5.2 (kratky ukol)

Dopliite vynechand mista v nésledujici véte:

V principu je kazda pamét’ tvofena ............c.ooeviiiiiiiiiiiiiiee e,
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Pasaz pro zajemce /@

Prvni poéitate PC pouzivaly operaéni pamét’ osazenou pomoci jednotlivych integrovanych
obvodi, z nichz kazdy mél Sitku pfenosu 1 bit nebo ctvefici bitl (tzv. nibble - nibble oriented
memory). Vzhledem k tomu, ze tyto pocitace byly nej€astéji postaveny na bazi procesoru 8088,
ktery mél 8bitovou datovou sbérnici, bylo nutné, aby byl vzdy osazen zdroven patfi¢ny pocet
pamétovych obvodl. Pamétové obvody byly dodavany v pouzdrech DIP, osazovaly se piimo do
odpovidajicich patic na zékladni desce a mély kapacitu 256 kb (popiipadé 256 knibbles). V
zévisilosti natypu z&kladni desky se pouzivaly dva zpusoby realizace:

e  bezparitni:
Procesor 8088 Procesor 8088 ‘
.m | [T T [ ]
u. ﬁ % ‘ 256 knibble ‘ ‘ 156 knibble
=i L] =0 La ] La ]
Organizace 8 x 256 kb H Organizace 2 x 256 knibble |

Pfi tomto zplsobu jsou pamétové obvody zapojeny piimo k datové sbérnici
procesoru. Je pouzito osm obvodi s Sitkou pienosu jeden bit nebo dva obvody
s §itkou pfenosu jeden nibble. Neni zde pouzito zadného zabezpeceni pro piipad, ze by
se informace v paméti poSkodila (napf. vadnd pamét, zavada na zakladni desce).

e  paritni:
Frocesor 3088 Procesor 8088
[t 1+ [ [ 1 | I I I I I I
Genm ator -'kumparatn‘rp&rlly | Generator / komparator panity |
[ PON N WA OOPR IO VA PO
E
2 g 256 knibble 256 knibble E
| Organizace 9 x 256 kb || Organizace 2 x 256 knibble + 1 x 256 kb |

Toto zapojeni pouziva v obou pfipadech navic jeden pamét'ovy obvod

s Sitkou ptenosu 1 bit, do kterého se uklada pro kazdych osm biti jeden bit paritni. Pfi
zapisu do paméti je pomoci generdtoru parity vygenerovan paritni bit. Paritni bit je
generovan tak, ze uklddand 8bitovéd informace se doplni bud’ na sudy pocet jednicek
(sudéa parita), nebo na lichy pocet jednicek (lich4 parita). Tento jeden bit je uloZen do
posledniho pamétového obvodu. Pfi cteni z paméti se pak precte vSech devét bitid a
provede se kontrola, zda uloZena informace odpovida uloZenému paritnimu bitu. Pokud
kontrola nedopadne spravné, je zfejmé, ze doSlo k posSkozeni informace ulozené v
paméti a prace pocitace je zastavena.

5.3 Fyzické usporadani paméti v pocitaci
\m
5.3.1 Paméti On-Board

Prvni pocitate PC pouzivaly operacni pamét osazenou pomoci
jednotlivych integrovanych obvodu, z nichz kazdy mél Sifku pienosu 1 bit Pamét On-Board
nebo Ctvetici bith (tzv. nibble - nibble oriented memory).
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| Zapojeni 2 x 256 knibble + 1 x 256 kb

Tento zplsob organizace operacni paméti se pouzival hlavné
u pocitacii fady PC a PC/XT. Je mozné se s nim setkat i u prvnich pocitaci

fady PC/AT osazené procesorem 80286.
SMM

5.3.2 Paméti SIMM

Paméti jsou integrovany na miniaturnich deskdch ploSného spoje
oznacovanych jako SIMM (Single Lnline Memory Module), které jsou potom
jako celek osazovany do odpovidajicich konektort na z&kladni desce (popft.
jinych zafizeni vyuzivajicich ke své cinnosti pamét). Tyto moduly jsou
vyrabény ve dvou variantach:

o 30-pin SIMM: pouzivany u vétSiny pocitaci s procesory 80286,
80386SX, 80386 a n&kterych 80486. Maji 30 vyvodi a Sifku prenosu dat
8 bitl (bezparitni SIMM) nebo 9 bitl (paritni SIMM). Jsou vyrabény s
kapacitami 256 kB, 1 MB a 4 MB.

| Pamé&tfovy modul SIMM (30-pin) |
e 72-pin SIMM (PS2 SIMM): pouzivany u poc€itacl s procesory 80486

a vy$§imi. PS/2 SIMMy maji 72 vyvodu, Sitku pfenosu dat 32 bith
(bezparitni SIMM) nebo 36 bitil (paritni SIMM - pro kazdy byte jeden
paritni bit). Jsou vyrabény s kapacitami 4 MB, 8§ MB, 16 MB, 32 MB.

DIMM

| Pamé&tovy modul SIMM (72-pin) |

5.3.3 Paméti DIMM

Dalsim dnes vyrdbénym typem pamétovych modulll jsou pamétové
moduly typu DIMM (Dual Lnline M emory Module). Jedna se podobné jako
v pripadé moduli SIMM o malou desku plosného spoje s osazenymi
pamétovymi obvody. Moduly DIMM maji 168 vyvedua a Sitku prenosu 64
bitt. Pracuji na frekvenci 133 MHz. Vyrabéji se s kapacitami 16 MB, 32 MB,
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64 MB, 128 MB, 256 MB a 512 MB.

DDR

| Pamétové moduly DIMM |

5.3.4 Paméti DDR

Pamétové bunky jsou organizovany v jakési "miizce" a pro adresovani
je zapotiebi dodat jak adresu rFadku (signal RAS), tak i sloupce (signal
CAYS). Tyto signaly oznacuji okamzik, kdy se predavaji jednotlivé ¢asti
adresy. Oznatovani DDR SDRAM (Double Data Rate Synchronous

tvaru PCxxxXx, kde xxxx je maximalni teoreticka ptenosova rychlost v MB/s.
Castdji se ale vyuziva jednodussiho zapisu, ktery vyuZivd oznadeni
zdvojnasobenou frekvenci (pamét’ pracujici na fyzické frekvenci 133 MHz je
oznacena DDR266, coz odpovidd oznaceni PC2100).

| Pamét'ové moduly DDR |

Pasaz pro zajemce
Pamét’ musi byt schopna reagovat na pozadavky procesoru béhem dvou taktd hodin (takt

hodin je pfevracena hodnota frekvence procesoru). Kromé pfistupové doby maji paméti DRAM

pouzivané jako opera¢ni pamét’ jesté tzv. nabijeci dobu.

Piiklad: Mé&me pocita¢ s procesorem o frekvenci 66 MHz => 1 takt hodin je 15 ns =>2
takty hodin jsou 30 ns => jsou potieba paméti DRAM s piistupovou dobou dobou 30 ns. Takto
rychlé paméti DRAM v3ak neexistuji. DRAM paméti jsou vyrabény s piistupovou dobou 60 - 70
ns. Proto je nutné v tomto piipadé pii kazdém piistupu do paméti pridat dva cekaci takty (celkem
4 takty = 60 ns), kdy procesor nebude délat nic, ale bude cekat na pomalejsi operacni pamét.
Pokud tuto uvahu provedeme opaénym smérem, tj. 60 ns = frekvenci 16,6 MHz, zjistime, Ze
timto feSenim sice pocita¢ bude pracovat, ale jeho vykon je pfi pfistupech do paméti degradovan
na procesor s frekvenci 16,6 MHz.

Ukol 5.3 (krétky ukol)

Znovu si projdéte kapitolu o fyzickém usporadani paméti

file:///D]/Dokumenty/Skripta/distan¢ni opory 2007 - multimedidlni/1_2 - Hardwarova a softwarova konfigurace PC - K/ZDR0J/modul1/kapitola5.htm[11.12.2011 17:05:37]


http://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT/TEXTY/PAMETI.HTML#PARAM
http://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT/TEXTY/INTPAM.HTML#DRAM
http://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT/TEXTY/INTPAM.HTML#DRAM
http://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT/TEXTY/INTPAM.HTML#DRAM
http://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT/TEXTY/INTPAM.HTML#DRAM

lekce5 modulu1

a vyjmenujte ¢tyfi moznosti fyzického uspotradani.

5.4 Pamétové banky

Bank je kolekce patic pro pamétové moduly, umisténa na zakladni
desce, do niz se zasunuji desky pamétovych modulii. V jednom banku byva
rizny pocet patic, pfiCemZz obecné neplati, Ze v jednom banku musi byt
osazeny vSechny patice. PoCet patic v banku je dan Sifkou datové sbérnice, na

niZ je bank pfipojen, a Sitkou SIMMu zasunovaného do patice banku.

- Na jedné zdkladni desce je vzdy instalovano vice bankt, vysledna
kapacita operacni paméti je pak dana souctem kapacit v§ech moduld.
- U Pentiovych zékladnich desek (s datovou Sifkou 64 bitl) se
pouzivaji 72pinové SIMMy (Sitka dat 32 bitd). Proto ma Pentiovy

bank minimalné dvé patice.

- U zé&kladnich desek se 168pinovymi banky (pro obvody DIMM),

staCi pouze jedna patice - DIMM i sbérnice jsou 64 bitové.

30 pinovy SIMM

256 KB, 1 MB, 4 MB

na starSich deskéach

72 pinovy SIMM

1MB, 2MB, 4 MB, 8 MB, 16 MB,
32MB, 64 MB

na starSich deskach

168 pinovy DIMM

16 MB, 32 MB, 64 MB, 128 MB,
256 MB, 512 MB

dnesdni standard

184 pinovy DDR

32 MB, 64 MB, 128 MB, 256 MB,
512 MB, 1 GB

moderni feSeni

Shrnuti kapitoly

» Pamét pocitace je zafizeni, které slouzi k ukladani programu
a dat, s nimiz pocitac pracuje.

» Paméti lze rozdélit do tii zakladnich skupin: registry, vnitini (interni,

operacni) paméti, vnéjsi (externi) paméti.

» 'V principu je kazdd pamét’ tvofena matici miniaturnich elektronickych
prvki. Z téchto soucastek muze nabyvat stavu 0 nebo 1, a je tak

nositelem informace o jednom bitu.

Y

je pocita¢ vypnuty.

Y

Hlavnim tkolem paméti typu ROM je "pamatovat" si data v dobé, kdy

Paméti RAM jsou témi pamétmi, s nimiz nejéastéji spolupracuje
procesor. Jsou rychlejsi nez ROM, daji se pouzit k zapisu i Cteni

a v PC jich je instalovana podstatné vétsi kapacita.

Kontrolni otazky
1) Vysvétli, k jakému Gcelu slouzi paméti? (odpoveéd naleznete zde)
2) Uvedte, do jakych zéakladnich skupin lze paméti rozdélit? (odpovéd’
naleznete zde)

3) Popiste zakladni parametry paméti. (odpovéd’ naleznete zde)
4) Charakterizujte paméti typu ROM. (odpovéd naleznete zde)
5) Charakterizujte paméti typu RAM. (odpovéd’ naleznete zde)

6) Popiste fyzické uspofadani paméti v pocitaci. (odpovéd naleznete zde)

Pojmy k zapamatovani

Pametoveé banky
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Pamét, ROM, PROM, EPROM, EEPROM, Flash-PROM, RAM, Staticka
RAM, Dynamicka RAM, CMOS RAM, SIMM, DIMM, DDR, Pamétovy
bank.
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B

Priuvodce studiem

Tak jsme to spolecné¢ zvladli. Kdyz si uvédomite, Ze se podrobnéji
hardwarem zabyvate musite sami uznat, ze jste ud¢lali velky krok kupiedu.
JenZe to bohuZel nestaci. V dalSich studijnich disciplinach se proto budeme
zabyvat sbérnicemi, kartami, disky, periferiemi atp.

Kdykoliv pfi dal$im studiu narazite na néco co si nepamatujete, snazte se
co nejdiive mezery doplnit. Nemusite jiz ale hluboce studovat, postaci k tomu
JiZ pouhé prostudovani této, ¢i jiné studijni discipliny.
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