textova stranka modulu3

Tato studijni disciplina Vas postupné¢ seznami se zaklady konfigurace dalSich pocitacovych
komponent. Rozsah témat je volem tak, aby Vam umoznil orientovat se v oblasti vypocetni techniky.
Pokud tedy budete spolecné¢ s nami sledovat nasledujici vyklad, ziskate mnoho teoretickych i praktickych
znalosti a dovednosti, které Vam umozni rychlou a efektivni obsluhu vypocetni techniky.

Po prostudovani této discipliny budete schopni:

. charakterizovat a vysvétlit principy komunikace mezi jednotlivym pocitacovymi
komponentami,

. vyjmenovat a rozpoznat jednotlivé pocitacové periferie,

. vysvétlit rozdil mezi server a pracovni stanici.

A nyni nékolik pokynii ke studiu.

Budeme s Vami rozmlouvat prostfednictvim tzv. privodce studiem. Odborné poznatkové penzum
najdete v teoretickych pasazich, ale nabidneme Vam také cviCeni, pasaze pro zajemce, kontrolni ukoly,
kli¢e k feSeni ukolu (najdete je na konci studijniho materialu), shrnuti, pojmy k zapamatovani a studijni
literaturu. Je vhodné, ale ne nezbytné nutné, abyste tento text studovali predevs§im u Vaseho osobniho
pocitace a vSechny popsané postupy ihned aplikovali. Také jsme pro vas pfipravili mnoho kontrolnich
ukolii, na kterych si ihned ovéfite, zda jste nastudovanou problematiku pochopili a zda jste schopni ji
aplikovat.

Proto je v textu umisténo mnoho obrazkl, které Vam umozni rychlou a snadnou orientaci ve
vykladu. Tyto obrazky obsahuji skuteéné zobrazeni pocitace, pocitacovych komponent, uzivatelskych
rozhrani aplikaci apod. Kazdy obrazek je navic doplnén o orientani znaky (tzn.: ikony &isel @, @

vvvvvv

ptislusna legenda (zpravidla ihned pod obrdzkem), kterd dany oznaceny objekt nebo prvek popisuje a
vysvétluje také jak je mozné jej ovladat. Proto je vhodné nejprve dany obrazek (ktery vzdy vysvétluje
danou problematiku) prohlédnout, podle orienta¢ni znacky identifikovat popisované prvky nebo objekty a
poté si precist ptislusnou legendu.

Obsah kapitol discipliny:
Kapitola 1 Principy komunikace mezi po¢itatovymi komponentami

- Teoreticky zaklad kapitoly (IRQ Levels, DMA Channels, adresy vstupu
a vystupu, adresy ROM a buffery RAM, nastaveni BIOSu)

- Ukol 1 - analyza principu komunikace v PC
- Ukol 2 — vstup do programu BIOS a provadéni zmén
- Ukol 3 - ilustrace za pomoci obrazového materialu

- Shrnuti kapitoly a kontrolni otdzky a Ukoly
Kapitola 2 Pocitacové periferie

- Teoreticky zaklad kapitoly (vstupni vs. vystupni, monitory, tiskarny,
klavesnice)

- Ukol 1 - Kklasifikace periferii
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- Ukol 2 — rozli$eni aplika¢nich moznosti periferii
- Ukol 3 —ilustrace periferii za pomoci obrazového materialu

- Shrnuti kapitoly a kontrolni otazky a ukoly

Kapitola 3 Serverova rozsifeni pocitaci

- Teoreticky zaklad kapitoly (multiprocessing, RAID, RACK, zélozni
zdroje napéjeni)

- Ukol 1 — vysvétleni pojmu multiprocessing

- Ukol 2 — analyza moznosti vyuziti diskovych poli (RAID)

- Ukol 3 — popis serverové skiing

- Ukol 4 — popis aplika¢nich moznosti zaloznich napajecich zdrojt

- Ukol 5 — ilustrace serverovych rozifeni za pomoci obrazového
materialu

- Shrnuti kapitoly a kontrolni otazky a Ukoly
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1 Principy komunikace mezi pocitatovymi komponentami

Po prost ani této kapitol te méli byt schopni:
» podrobnéji vysvétlit princip komunikace v PC,
» vstoupit do programu BIOS a umét v ném provadét zmény,
» orientovat se v problematice nastavovani CMOS.

Privodce studiem
Tak jako my lidé navzdem komunikujeme, i jednotlivé komponenty @

obsazené¢ v PC musi néjakym zplisobem komunikovat. Komunikace a jeji
principy bude pravé obsahem této prvni kapitoly.

V této kratké kapitole se seznamime se rovnéz s programem BIOS a
moznostmi provadéni zmén v tomto programu. Ale pozor, budete-li si to chtit
vyzkouset na Vasem pocitaci, bud’te maximalné obezietni!

Potiebny ¢as pro studium kapitoly:

o 90 minut
\
1.1 Zdroje vyuZivané jednotlivymi komponentami PC ’
Oparatni FParmel
pamél a ™ . > CACHE
1 Organizace
Radié B komunikace
kldvesnice + v pocitaci
’Js'.nt.'n zafizeni | ‘;E Mikroprocasor
na zakl. desce =
=B
L’:
E
ol Hadi& =
‘ pferuseni 9
| Roz&ifujicl desky
: Radig " i
. ' DMA
: Radié -
['_' sbérmice
| i
IR 4
Syslemova shoamice
- - —— IRQ Levels
| Organizace komunikace v pocitaci Q

1.1.11RQ Levels
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IRQ (Lnterrupt Request) Levels - urovné Zadosti o pieruseni) jsou
vyuzivany nékterymi zatizenimi pro preruseni ¢innosti CPU. V okamziku, kdy
je takové preruSeni vyvolano, CPU prerusi svou dosavadni ¢innost
a zavede obsluzny program, ktery Zadost o pieruseni vyftidi. Tento
mechanismus je nutny, protoZe nékteré akce v pocitaci nesnesou odklad
a v okamziku, kdy by se k nim procesor dostal, by mohlo byt pozdé.
Naptiklad pii stisku klavesy na klavesnici je vyvolano pieruSeni IRQ 1. Pokud
by klavesnice nevyuZzivala tohoto mechanismu, vzniké velké riziko, ze diive nez
procesor zamgéstnany jinou c¢innosti zaregistruje stisk této klavesy, dojde ke
stisku klavesy jiné a tim k zapomenuti prvni klavesy.

IRQ 14
|  Zidest |
L ajserutanl |

S

Znazorndni vyvolani preruseni IRQ 14 |

Procesor provadi svou ¢innost a v okamziku, kdy fadi¢ vyvola preruSeni IRQ 14,
prestane v této Cinnosti pokracovat a zahaji obsluhu vyvolaného pteruseni.

- PFi preruseni je mikroprocesor vytrZzen z prace zarizenim, které si
74d4 obsluhu. Muze k tomu dojit napiiklad pii stisku klavesy, pii
zobrazovani na displeji. V zéasad¢ rozliSujeme dva druhy pieruseni -
hardwarova a softwarova

- Vyvolané pieruSeni spusti program uloZeny na urcité adrese
v paméti (adresy, v nichz jsou obsluzné programy uloZeny, jsou zapsany
ve vektorech preruseni).

- Pro zpracovani preruseni je urcen specialni obvod - Fadi¢ preruseni A Ayt
i ik . : : Kaskadovité
(interrupt controller). Ten byva Casto integrovan do jednoho pouzdra s -

v iy : oy o MR “r oot zapojeni IRQ
fadicem DMA. Linky, jimiZ putuji signaly pferuSeni, jsou soucasti
sbérnice.

Standardni
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IRQO | IRQB
IRCH IRQ8
IRQ2 li: IRQ10 r
IRQ3 IRQ11 |
IRQ4 IRQ12
IRQS | IRQ13
IRQE IRQ14 |
! obsazeni drovni
I‘F_II:? IF,‘?E s preruseni
| K askédovité zapojeni IRQ |
Standardni obsazeni Grovni pferuSeni:
m
0 “ Casovac (tlmer) H
| 1 | Klavesnice || \
Pouze u pocitaci AT se sbérnici ISA. SlouZi jako
2 [ Cascade] vstupni bod pro preruseni IRQ 8 - IRQ 15
| 3| COM2 |Druhy sériovy port |
| 4| coM1 |Prvni sériovy port |
| 5 || Volnég/LPT 2 HU pocitact XT obsazeno pevnym diskem ‘
| 6 | Floppy disk [[Mechanika pruzného disku |
| 7| LPT1  |[Prvni paraeni port |
| 8 ||H0diny/KalendéfH ‘
| 9 || VGA (SVGA) HVideokarta, sitova karta nebo volné ‘
(o[ vone | |
[11| wvoné | |
[12 | Ps;2Mys |[Nebo volné |
| 13 || FPU [Numericky koprocesor |
|14|| HDD |Pevny disk - Primarni EIDE kand |
|15|| HDD |Pevny disk - Sekundarni EIDE kandl nebo volné |
IRQ 2 slouzi vlastné ke zpiistupnéni IRQ 8 - IRQ 15 a pracuje tak, ze je IRQ u shérnic
spojeno s IRQ 9. To znamena: pokud dojde k piferuseni na urovnich IRQ 8 - ISA, EISA, MCA

IRQ 15, zaktivuje se pieruseni IRQ 9 a tim vznikne ptferuSeni na trovni 2.
BIOS pocitace pak vi, Ze musi zjistit, které z vysSich preruSeni je skute¢né
aktivni, a to obslouzit.
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IRQ u sbérnic ISA, FISA, MCA

Pouziti IRQ u téchto sbérnic vychazi z puvodniho standardu IBM pro
pocitace PC-XT. Ten definoval osm pieruSovacich kanali, které byly
rozsiteny o0 dalSich osm v PC-AT . Kviili zpétné kompatibilité¢ PC-XT
a PC-AT bylo osm novych kanali piipojeno kaskadovité na IRQ2. Z tohoto
zapojeni pak vychazi i priorita jednotlivych kanali IRQ (kandly "zavéSené" na
IRQ 2 maji vySSi prioritu nez kandly nasledujici za IRQ2).

Preruseni v PC se
sbernici PCI

Pieruseni v PC se sbérnici PCI

Zakladni deska téchto pocitacti obsahuje vedle sloti ISA obvykle tFi nebo
¢tyfi sloty PCI. Pireruseni miZe byt vyvolano kartou ISA nebo PCI. Aby se
rozliSilo, ktera rozsitujici deska pteruSeni vyvolala (zda v ISA nebo PCI slotu),
jsou pireruseni od karty ISA oznacovana jako IRQ
a prerusSeni od karty PCI jako INT (INTA, INTB, INTC, INTD). Ob¢
preruseni (IRQ i1 INT) maji k dispozici dosavadnich Sestnact kanald IRQ. V
praxi se postupuje tak, Ze se stanovi, které kanaly IRQ budou uréeny pro INT.
Pro tuto definici neexistuje Zadna norma, ale pouzivaji se nasledujici
pravidla:

1. Mnoho desek, které se drive zasunovaly do slotii, je dnes
integrovano na zakladni desce (oznacuji se on-board). Zpravidla to
jsou fadi¢e pevnych diskd. Ty nejéastéji byvaji EIDE (bliZSi popis v
kapitole o pevnych discich), INT prvniho kanalu EIDE pouziva
IRQ 14, INT druhého kandlu IRQ 15 (pokud druhy kana
nepouzivate - méte jen jeden nebo dva pevné disky - je IRQ 15
volné). Pouziva-li vase zakladni deska on-board fadi¢ SCSI, je
jeho INT pridéleno IRQ 9.

2. Star§i zakladni desky definuji souvislost mezi IRQ a INT pomoci
propojek na zékladni desce. Tato volba se Casto (ale ne vzdy) musi
jeste jednou nastavit v Setupu.

3. Novéjsi zakladni desky PCI vyuzivaji kvalitnéjsi elektronickou
definici PCI (hladinové spousténi), ktera dovoluje priradit pro
vSechny sloty PCI pouze jedno INT - nejcastéji INTA. INTA je DMA Channels
pak "obsluhovano" riznymi IRQ, standardn¢ IRQ 10, IRQ 11 a IRQ
15. Zpiisob piifazovani INT
a IRQ vasi zakladni desky nemusite zjiStovat nijak slozité, staci si
precist jeji dokumentaci. Nakonec pfipominame, Ze plati: mate-1i PCI
sloty neobsazeny, je jgich IRQ volnél

Poznamka: zatizeni ur¢ena pro praci na sbérnici PCl obsazuji IRQ levels 9,10,11,12, které setaké
po fad¢€ oznacuji jako A, B, C, D.

1.1.2 DMA Channds

DMA (Direct Memory Access) Channels (kanaly pfimého piistupu do
paméti) jsou mechanismy vyuzZivané nékterymi zarizenimi k pfenosu dat do
a z paméti bez ucasti procesoru pocitace. Procesor pouze vyprovokuje pienos
dat, potom se stahne zpét a preneché volné pole Fadici DMA.

Nastartovani pfenosu DMA je ¢asové naro¢né, a proto maji smysl pouze
takové prenosy, které prenaSeji vice datovych slov za sebou - tedy
vicedovné (multiword) DMA. Pro DMA se vétSinou pouziva kanal 5,
vyuziva se i IRQ 12. Posledni novinkou v oblasti DMA je novy pienosovy
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protokol Ultra DMA/33,66 a 100. Dalsim zvySenim pienosové frekvence se
dosahlo teoretické propustnosti fadice 133 MB/s. Pro jeho pouZiti potiebujete
disk, s rozhranim UltraDMA/33, 66 a 100 a BIOS, ktery nejrychlg i rezim umi
také pouZivat.

Standardni
obsazeni DMA
| Znazornéni vyuziti DMA kandlu €. 2 | kanalii
Napriklad star$i fadi¢e pevnych diskd vyuzivaly tento mechanismus, ktery
jim dovoloval pienaset data piimo do (z) opera¢ni paméti, aniz by tim
zatézovaly procesor. V opacném piipadé¢ by totiz pienos mohl byt velmi
pomaly.
o PC/XT ma4 takové kanaly (0 - 3)
o PC/AT ma jesté navic kanaly (4 - 7)
Standardni obsazeni DMA kanal
5 U pocitacit XT dynamické obCerstvovani pameéti
U pocitact AT volny
" U pocitaci XT tadi¢ pevného disku
U pocitaci AT volny
| 2 ”fadié pruzného disku |
| 38 ||fadi¢ CD-ROM |
| 4 |Voné |
| 5 ”fadié pevného disku |
| 6 |[Volné |
| 7 |Voné |
Linky DMA jsou integrovany do sbérnice. V PC se pouziva osm kanali
DMA. Stejné jako u IRQ plati i u DMA, Ze dvé zafizeni nesméji pouZivat
stejny kandl DMA!
- Neni presné stanoveno, zda radi¢ pevného disku bude pouZivat
DMA 3 nebo DMA 7, ale vétsinou to byva DMA 7. Novéjsi pevné
disky pouzivaji k ptenosu dat rychlé PIO-mody. V tomto pripadé se
DMA nepouziva. Adresy vstupu
- PIO (Programmed Input/Output) - programovany vstup/vystup a vystupu
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vychazi od procesoru pocitate a predava data na urcité adresy
vstupt/vystupt. Podle rezimu PIO jsou definovany rizné doby cykli,
z nichz se odvozuji pienosové rychlosti. Rychlost prenosu se
pohybuje mezi 3,33 a 16,66 M B/s.

-V PC-XT byly pouZity pouze kandly DMA 0 - DMA 3, od PC-AT
je jiz pouzito osm kanald. DMA kanaly PC-XT byly osmibitové, a
tak se miZze stat (i u 486), ze DMA 0-3 jsou pouze osmibitové,
vySSi kandly pak jsou Sestnactibitové. Pii volbé kanalu DMA je tak
lepsi davat prednost vy$§im Cislim (DMA 5-7). Volba kandu DMA
se provadi - podobné jako u IRQ: u rozsifujicich desek ISA
propojkami, u PCI programové.

1.1.3 Adresy vstupu a vystupu

Adresy vstupu (I/O Addresses) avystupu jsou adresy, které vyuZivaji
desky elektronickych obvodi ke komunikaci s CPU. U PC se pouZivaji
adresy 0 - 3FF (hexadecimaln¢). Prvni adresy (0 - FF) jsou vyuzity zatizenimi
na zékladni desce.

| Znazornéni vyuziti I/0 adresy

1.1.4 Adresy ROM a buffery RAM

Nekteré desky potiebuji ke své spravné ¢innosti pamét’ ROM, ve které mgji
ulozeno své zékladni programové vybaveni. Neékteré desky kromé této paméti
potiebuji pouze pro ¢teni i néjakou pamét RAM. Obé tyto paméti vyZaduji
adresu, od které mohou byt mapovany do operacni paméti.

IFunkce |Rozsah adres (Hex) Velikost|
[u po&itads XT Fadi¢ HDD)||C8000 - CBFFF 116 kB |
[EGA /C0000 - C3FFF 116 kB |
VGA /C0000 - C7FFF nebo EO000 - E7FFF|[32 kB |

Ukol 1.1 (krétky ukol)

Kolik existuje trovni pteruseni?

1.2 BIOS a jeho nastaveni

Dnedni BIOSy jsou jiz Plug and Play, umi se tedy nakonfigurovat sami
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a automaticky to i udélaji. Neni tedy nutné skoro nic nastavovat, snad krom¢e
¢asu a data. N¢kdy je trochu potieba pomoci BIOSu i s detekei diski a, pokud BIOS
ji nemate, zakazat disketovou jednotku.

Obcas asi zasdhnete do toho, v jakém poradi se ma na discich hledat
operacni systém. To vSe si tady vysvétlime. No a jinak si s BIOSem muzete
trochu pohrat a zvysit tak vykon systému (nebo jej uCinit krajn¢ nestabilnim).
KaZdopadné méite nastaveni jenom tam, kde vite, co to udéla as vam
neznamymi poloZkami svéhlavé nemanipulujte, protoZe to prvotni
nastaveni je od vyrobce a funguje (mélo by byt viceméné optimalni).

Jak se do BIOSu
1.2.1 Jak se do BIOSu dostat? dostat?

Do setupu, neboli do BIOSu vstoupite poté, co se vam objevi obrazovka.
Nyni musite postupovat podle instrukci, které by méli byt na obrazovce vidét
(dole by mélo byt napsano: Press DEL to enter SETUP. Pokud jste to udé¢lali,
spusti se program Setup, chcete-li BIOS. Na obrazovce nyni vidite z&kladni
nabidku, ktera bude u kazdé zakladni desky vypadat sice trochu jinak (rozdilné
hardwarové moznosti), ale v tom podstatném by méla byt viceméné obdobna,

jako ta na obrazku. Zakladni nabidka

| CMOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2000 Award Software BIOSu
« Standard CMOS Features « Frequency/Voltage Control

+ Advanced BIOS Features Load Fail-Safe Defaults

« Advanced Chipset Features Load Optimized Defauits

« Integrated Peripherals Set Supervisor Password

« Power Management Setup Set User Password

+ PnP/PCI Configurations Save & Exit Setup

« PC Heaith Status Exit Without Saving

Esc : Quit

F10 : Save & Exit Setup W< - Selectltem

Time, Date, Hard Disk Type..

Jak se v BIOSu
pohybovat

1.2.2 Jak se v BIOSu pohybovat

klavesa akce

Sipky pohyb v menu
Enter vstup do podnabidky
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Esc opusténi podnabidky
PageDown/PageUp nebo +/- zména hodnot

F10 uloZit a odgjit se Setupu

F5 ptedchozi hodnoty

F1 help

F6 odgjit ze Setupu bez ulozeni
F7 nastaveni Default hodnoty

Zakladni
nastaveni CMOS

1.2.3 Z&kladni nastaveni CMOS - Standard CM OS Feature

Datum a cas

Zde se nastavuje - datum, ¢as, detekce diskii, detekce floppy (Drive A:
a B:), typ grafické karty, kdy se ma pocita¢ zastavit a velikosti paméti.

1.2.3.1 Datum a cas .
Hard Disk Setup

Tuto funkci nepteskakujte, protoze toto je zadkladni Udaj, kterym se fidi
systém - spousténi naplanovavych uloh a ¢asové oznaceni vaSich dokumentt
(soubortt).

1.2.3.2 Hard Disk Setup

M4 za ukol identifikaci nainstalovanych diskl pfipojenych, v mém piipadé
ptes rozhrani IDE, naopak netidi zafizeni, jako je CDROM, nebo drivy SCSI.
Mate zde tfi moznosti: Auto/User/None. JestliZze nastavite Auto, bude BIOS
vyhledavat vSechny disky p¥i startu pocitace automaticky, takze pokud s
nejste jisti, jak disk nastavit ruéné, volte tuto moznost. Mimo jiné je nastavena,
jako Default a tedy doporucuji nechat ji tak, jak je. Na druhou stranu moznost
User je ponékud rychlejsi, protoZe zde poc¢itaci nastavite potiebné atributy
o vaSem disku a on se nebude pri kazdém startu zabyvat jejich hledanim,
coz trodku (opravdu ale jen trosku) urychli start systému. U disku nastavujeme
tyto hodnoty:

nézev popis poznamka

piednastavenych je typt pro disky do 160
TYPE typdisku (nastaveni) MB, coZz je jiZ nepouZitelng, v naSem
ptipadé to bude cislo 47

CYLS pocet stop (cylindri)
HEAD pocet hlav
od které stopy ma byt

PRECOMP provadén Zapis
redukovanym proudem

tato polozka je pro nové disky zbytecna,
pouziva se ¢isel 65535; -1; 0
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kde se pokladaji hlavy pii zastavené disku

LANDZ pfistavaci zona _ &islo posledni stopy

pocet sektori na jednu
SECTOR stopu

pro HDD men&i nez 0,5GB normal, jinak

MODE typ pienosového modu LBA, pfipadné AUTO

Pokud tyto poloZky nastavite Spatné, bude disk pracovat Spatné, nebo
viibec! Nicméné v mensim méritku to plati i pro ostatni polozky.

Neékteré BIOSy jesté chtéji veédét, jestli disk podporuje blokovy rezim (blk
mode), 32ti bitovy rezim (32 bit Mode) nebo protokol PIO, u nékterych zase
nckteré polozky chybi (LANDZ...). Vyrobci desek doporucuji, ponechat pro
vSechny disky polozku "AUTQO". Vyhnete se tak mnoha problémim!

1.2.3.3 Floppy disk drives
Typ vasi disketové jednotky.
1.2.3.4 Video
Standardn¢ pro vSechny to bude VGA/EGA.

1.2.3.5 Halt

Pt jakych chybach ma v pritbéhu iniciace zastavit - nastavte ALL.

1.2.4 Advanced BIOS Features

vvvvvv

nachazeji a se kterymi se da néco vylepsit.

1.2.4.1 Anti virus protection

Enable vas ochrani pied nékterymi viry, které méni soubory
v bootovaci oblasti. Mize vSak pusobit neplechu a zbyte¢né poplachy pii
instalaci opera¢niho systému, proto jej povolte rad€ji az po jeho nainstalovani.
Poplach = pipani a blikani monitoru, zastavi pocitac.

1.2.4.2 Boot Up Features

Jedna se o rozpis akci, které se budou konat po nastartovani pocitace.
Jednak, zda bude probihat POST (Quick Power On Self Test), Enable sice opét
urychli start systému, doporucuje se ale nastavit
z bezpecnostnich divodu disable.

1.2.4.3 First/Second/Third/Boot Other Devices

Urcuje, v jakém poradi bude Setup hledat operaéni systém.
K nastaveni vdm muze pomoci tabulka v pfedchozim menu (Standard CMOS
Feature)

Floppy disk drives

Video

Halt

Advanced BIOS
Features

Anti virus
protection

Boot Up Features

First/Second/
Third/Boot Other
Devices

Advanced Chipset
features

BANK 0/1, 2/3 &
4/5 DRAM Timing
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1.2.5 Advanced Chipset features

1.2.5.1 BANK 0/1, 2/3 & 4/5 DRAM Timing

Casovani pométi - moZné jsou polozky: SDRAM 8/10ns, Normal,
Medium, Fast, Turbo. Pfi¢emz Turbo je nejrychlejsi. Nékteré paméti, zvlasté
ty neznackové, by mohly pfi tomto casovani vykazovat chyby, je to tedy nutné,
ozkouset po nainstalovani systému a pfipadné trochu ubrat.

1.2.5.2 SDRAM Cycle Length

MoZnosti jsou Auto, 2, 3, kde nejrychlgsi je 2, ale mohou se vyskytnout
stejné problémy jako v piedchozim piipadé, jinak 3 nebo Auto.
1.2.5.3 AGP Aperture Size

Urcuje, kolik systémové paméti bude rezervovano pro grafickou kartu.
Pii nelplném vytizeni bude zbytek k dispozici systému, takZe pokud mate
paméti dostatek vice je 1épe.

1.2.5.4 AGP-4x Mode

Nastavte Enabled, k nécemu to ale bude jen v pfipad¢, ze tento mod
podporuje vase grafické karta (2x rychlgjSi nez u 2x).

1.2.6 Integrated Peripherals

Zde se nastavuji mody, v jakych budou pracovat disky (UDMA, P10).
Ty doporucuji ponechat vSechny "Auto", dale je tu polozka IDE HDD Block
Mode - tedy jestli vas disk podporuje pienos po blocich, nastaveni USB a
paralelniho portu. V3echny tyto polozky nechte tak, jak jsou
v Default nastaveni, mélo by byt v podstaté optimalni, nebo alespon fungujici.

1.2.7 Power M anagement Setup

Zde je k dispozici moZnost nastavit si jednak Setfeni elektrické energie
pro pripad, Ze s pocitaCem nepracujete (vypnuti monitoru, pevnych diskl
atd.) nebo naopak, jakym zpiisobem se bude pocita¢ zapinat.

1.2.6.1 ACPI

Rizeni spotieby - Enable/Disable

1.2.6.2 Power Management

Dalsi dalezita kolonka pro nas uzivatele. Pokud jste povolili (Enable)
ACPI, tak zde nastavite, jak se bude Setfit. Schéma, jak navazuji jednotlivé
mody.
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Normal = Doze - Standby - Suspend

(Green Mode)
T ¢ i E‘E!I'l age

1.2.6.3 Video Off Method

Definuje, jak se ma vypinat monitor a Setfit tak energii. Jsou tu tyto
moznosti:

o Blank - Zastavi v podstaté jen zobrazovani na monitoru a vy
vidite jen Cerné pozadi. Tato volba je urCena pro starSi monitory,
které nepodporuji volby nasledujici. Uspora elektfiny je nulova,
funguje spis jako screen saver.

o V/H SYNC+Blank - Systém vypne porty pro horizontal ni
a vertikdlni synchronizaci a dojde tak k odpojeni elektronového déla Soft-Off by PWR-
a vyraznému Setieni proudu. Pokud tuto metodu monitor BTTN

nepodporuje, bude pracovat jako v predchozim bodé.

o DPM S Supported - Nastavte, jestlize Setfeni proudu umoznuje
i vaSe graficka karta (Display Power Management Signaling -
DPMS). U Vaseho monitoru musi byt pfitom podpora "Green
features" stejné jako v predchozim piipad€. Dalsi nastaveni se potom
provadi softwarem pfilozenym ke grafické karte.

1.2.6.4 Soft-Off by PWR-BTTN

Urcuje, jak bude pocita¢ reagovat na stisk tlacitka POWER. Pokud
nastavite "Instant-Off", bude po stisku pocita¢ hned vypnut. Pokud zvolite
Delay 4 sec., bude pocita¢ vypnut poté, co podrzite stisknuty vypina¢ po dobu 4
sec. Po kratkém stisku bude provedena stejna operace, jako byste ve Windows
zvolili Start / Vypnout / Vypnout, tedy ukon¢i se systém a vypne pocitac.

Dale jsou zde moznosti: zapnout pomaci karty PCI, nebo pomoci modemu
¢1 LAN, pfipadné je moZno nastavit si "budika".

Ukol 1.2 (kratky ukol)
Do BIOSu se dostanete pomoci klavesy?

Shrnuti kapitoly

> |IRQ (Interrupt Request) Levels - trovné Zadosti o preruSeni) jsou
vyuzivany nékterymi zatfizenimi pro preruseni ¢innosti CPU.
V okamziku, kdy je takové pferuseni vyvolano, CPU pierusi svou
dosavadni ¢innost a zavede obsluzny program, ktery Zadost
o preruseni vyfidi. Tento mechanismus je nutny, protoze nékteré akce v
pocitaci nesnesou odklad a v okamziku, kdy by se k nim procesor dostal,
by mohlo byt pozdé.

» Procesor provadi svou ¢innost a v okamziku, kdy fadi¢ vyvola preruseni
IRQ 14.

» DMA (Direct Memory Access) Channels (kanaly ptimého pfistupu do
pam¢éti) jsou mechanismy vyuzivané nékterymi zatizenimi
k pfenosu dat do a z paméti bez U€asti procesoru pocitace.

> Adresy vstupu (I/0O Addresses) a vystupu jsou adresy, které vyuZivaji

file:///D]/Dokumenty/Skripta/distan¢ni opory 2007 - multimedidlni/1_2 - Hardwarova a softwarova konfigurace PC - K/ZDR0J/modul3/kapitola1.htm[11.12.2011 17:11:09]



lekce modulu3

desky elektronickych obvodi ke komunikaci s CPU.

» Nekteré desky potiebuji ke své spravné ¢innosti pamét ROM, ve které
maji ulozeno své zakladni programové vybaveni. Nékteré desky krome
této paméti potfebuji pouze pro Cteni i né¢jakou pamét RAM. Obé¢ tyto
paméti vyzaduji adresu, od které mohou byt mapovany do operaéni
paméti.

» Dnesni BIOSy jsou jiz Plug and Play, umi se tedy nakonfigurovat sami
a automaticky to 1 udélaji. Neni tedy nutné skoro nic nastavovat, snad
kromé Casu a data.

» Kazdopadné ménte nastaveni BIOSu jenom tam, kde vite, co to ud¢la a
s vam neznamymi polozkami svéhlavé nemanipulujte, protoze to prvotni
nastaveni je od vyrobce a funguje (mélo by byt viceméné optimalni).

Kontrolni otazky

1) Vysvétlete pojem IRQ Levels. (odpovéd’ naleznete zde)

2) Popiste IRQ u sbérnic ISA, EISA, MCA. (odpovéd’ naleznete zde)

3) Popiste preruseni v PC se sbérnici PCI. (odpovéd naleznete zde)

4) Vysvétlete k jakému tcelu slouzi DMA Channels? (odpovéd’ naleznete
zde)

5) Uvedte k ¢emu slouzi adresy vstupu (I/O Addresses). (odpoveéd
naleznete zde)

6) Charakterizujte program BIOS. (odpovéd’ naleznete zde)

7) PopisSte postup pro vstoupeni do programu BIOS. (odpovéd naleznete
zde)

Pojmy k zapamatovani
Komunikace, IRQ Levels, DMA Channels, Adresy vstupu a vystupu,
Adresy ROM a buffery RAM, BIOS.

Studijni literatura

Zakladni:

KLEMENT, M. Vypocetni technika - software a hardware. 1. vyd. Olomouc:
Vydavatelstvi UP Olomouc, 2002. 178 s. ISBN 80-244-4012-6.

Rozsitena (pro hlubsi pochopeni):

HORAK, J. Hardware. 2. vyd. Brno: Computer Press, 1998, 331 s. ISBN 80-
7226-122-3.

Pruvodce studiem

Tato kapitola byla opravdu naroc¢nd. Pokud jste vSe nepochopili napoprvé,
nezoufejte a po odpocinku prejdete na dalsi kapitolu. Poté ovsem doporucujeme
vratit se k této kapitole a prostudovat ji znovu, popt. alespon pasaze, kde si
nejste zcela jisti svymi védomostmi.

Obtiznost spocivd v tom, Ze je tfeba si uvédomit souvislosti. Navic fada
uzivanych pojmu je velice abstraktniho rdzu. Na tiskdrnu si muzete v klidu
séhnout, ale co na DMA Channels?

Véite, u€ivo obsazené v této kapitole ¢inni pravdu pii uceni vétsi obtize, ale
to neni diivod se ihned vzdavat.
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2 PocitacCové periferie

Po prostudovéni této kapitoly byste méli byt schopni:
vysvétlit pojem pocitacova sestava,

klasifikovat jednotlive periferie,

rozlisit klavesnici PC/XT od PC/AT,

shrnout zakladni poznatky o pocitacovych mysich,
analyzovat aplikacni moznosti scannerd,

vysvétlit princip funkce monitort a LCD panelt,
rozlisit zakladni typy tiskéren.

Privodce studiem
Alespon v této kapitole opustme svét hardware, ktery ndm byl vesmés ukryty,

takZe jsme si nemohli udé€lat redlnou piedstavu, jak co vypada.

Ale s tim je alespont v pfipad€ této kapitoly konec. Co se ukryvé ve skiini
pocitacde jiz vime, ale sama skiin by ndm pro vyuziti pocitace v praxi nestacila.
Budeme se proto zabyvat periferiemi, tzn. zafizenimi, kterd ndm do a z pocitace
umoznuji transferovat data. Jist¢ Vam ni¢im novym par informaci o klavesnici,
monitoru, tiskarn¢ atp.

Pokud mate doma ¢i v zaméstnani pocitac, pokuste si jej pii studiu predstavit a
urcit jaké periferiec k nému mate ptipojené. Jist¢ Vam k tomu napomize fada
obrazkil v textu.

VVVYVYYVVYVY

Potiebny ¢as pro studium kapitoly:
e 120 minut

2.1 PocitacCova sestava

=
y A
Obecné se pro fyzické soucasti pocitate a rizna doplikova pridavna
zarizeni anglicky termin hardware. Hardware pocitace se dale dé€li na interni Pocitacova
(ten, ktery je vlozen do zakladni jednotky — skiing) sestava
a externi (periferie pocitace). Soubor interniho a externiho hardware se potom
oznacuje jako pocitacova sestava.

Do ptichodu osobnich pocitaci (PC), se kterymi jste se seznamili v predchozi
kapitole, byl pojem pocitatova sestava znacn¢ vagni.

Pocitacova sestava se v dnesni podobé sklada z téchto nejcastéjSich
a nejobvyklejsich ¢asti:

» zékladni jednotka (obsahuje interni hardware),

« monitor (vystupni periferie),

« klavesnice (vstupni periferie),

« mys (vstupni periferie).

Ukol 2.1 (kratky tkol)

Hardware pocitace se déli na?
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2.2 Déleni periferii :‘“\I

Zakladni déleni periferii pocitate je na vstupni a vystupni. Pomoci
vstupnich periferii zaddvdme pocitaci piikazy a ovladame jeho uzivatelské

rozhrani. Pomoci vystupnich periferii ndm naopak poc¢ita¢ data a informace Deéleni periferii
zobrazuje atiskne.

U nékterych zarizeni je ale téZké rozhodnout, zda patri mezi periferie V§tUpn' /
vstupni ¢i vystupni. Existuje napiiklad celd fada multifunkénich tiskaren, které Vys_tuprll
obsahuji jak vstupni zafizeni (tzv. skener viz déle), tak i zatizeni vystupni (tiskarnu periferie
viz dale).

Monitor (vystupni periferie)
V tomto pripadé se jedna o LDC panel.

Pocitacova mys (vstupni periferie)

V tomto piipadé€ se jednd mys s tfemi tlacitky a koleckem.
Klavesnice (vstupni periferie)

V tomto ptipad¢ se jedna o ergonomickou AT klavesnici.
Tiskérna (vystupni periferie)

V tomto ptipad¢ se jednd o inkoustovou tiskarnu.

Skener (vstupni periferie)

V tomto pfipad¢ se jednd o stolni skener.

Reproduktory (vystupni periferie)
V tomto piipad¢ se jedna o reproduktory ze subwooferem.

Ukol 2.2 (kratky tkol)

Periferie délime do kterych dvou zdkladnich skupin?

ﬁ'—
\"'\

2.3 Vstupni periferie

\m\l
2.3.1 Klavesnice ’

Klavesnice (keyboard) slouzi jako zakladni vstupni zafizeni pro zadavani
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udaju. Dnes existuji dva nejcastéji pouzivané typy klavesnice:

« PC/XT: obvykle nazyvana jako "X T klavesnice", ma 83 klaves
a byla urCena k prvnim pocitacim fady PC a PC/XT. Klavesy této
klavesnice Ize rozdélit do 3 zékladnich skupin:

o Abecedni pole: obsahuje litery abecedy, Cislice, specialni znaky
(l,@,#,...) a né&které¢ specidlni klavesy (SHIFT, CTRL, ALT,
ENTER, ...)

o Funk¢ni kldvesy: klavesy oznacené F1 az F10, jejichz vyznam
z&visi na konkrétnim programu, se kterym uZivatel pracuje

o Kurzorové a numerické klavesy: obsahuji klavesy pro ¢&islice a
ovladani kurzoru

é Abecedni pole

F
Eurz.
a num.
klavesy

| XT Klévesnice |

« PC/AT: obvykle nazyvana jako "AT klavesnice”, obsahuje 101 (US
standard) nebo 102 (European standard) klaves. Tyto klavesy lze rozdélit
do 4 bloku:

o Abecedni pole: podobné jako u XT klavesnice

o Funk¢ni kldvesy: obsahuje klavesy F1 - F12, jejichz vyznam je opét
podobny jako u XT klavesnice.

o Kurzorové klavesy: klavesy pro ovladani kurzoru
o Kurzorové a numerické kldvesy: podobné jako u XT klavesnice

[ ][ Funkéniklavesy || |

Abecedni pole

Kur. kliv
urz.
a num.
Klavesy

AT klévesnice |

S prichodem opera¢niho systému MS Windows 95 byla AT klavesnice
doplnéna o specialni klavesy pro ovladani tohoto systému (klavesa pro

vyvolani Start menu a pro vyvolini kontextového menu) a nese oznaceni
Win95 Natural.
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Win95 Natural klavesnice ||  Ergonomicka klavesnice

Rozdil mezi klavesnici XT a AT je hlavné v tom, Ze XT klavesnice ma
mikroprocesor klavesnice zabudovany primo v sobé, zatimco AT predpoklada
procesor pro klavesnici na ziakladni desce pocitace. Tyto klavesnice jsou tedy
mezi sebou nekompatibilni, takze neni mozné XT klavesnici pouzit u pocitace AT.

Dale podle realizace funkce jednotlivych klaves je mozné rozdélit kldvesnice na:
« pracujici na principu spinaci: pouziva pro kazdou klavesu mikrospinaé

o kapacitni: stisknuti kldvesy vyvola uhoz na kapacitni modul, jenz vysila
patficné signaly, které jsou potom interpretovany procesorem 8048
umisténym piimo v klavesnici, a jejich kody jsou pak vysilany do pocitace.

Klavesnice byva k pocitac¢i pripojena vétSinou 5 kolikovym konektorem

DIN, pop¥. pomoci PS/2 konektoru (dnesni standard).

| Konektor DIN

2.3.2Mys

MyS$ (mouse) je zarizeni, které umoZiiuje prenaset pohyb ruky po
vodorovné podloZce na obrazovku pocitace. Slouzi vétSinou jako ukazovatko pti
préci s mnoha dneSnimi programy. Dnes rozliSujeme dva z&kladni typy mysi:

e Microsoft Mouse (ma dvé tlacitka)

o PC Mouse (ma tri tlacitka)

N
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| Ttitlacitkova mys$ | Dvoutlacitkova my$ |

Microsoft Mouse i PC mouse se pripojuji k pocitaci vétSinou pres sériovy
port, popft. pres PS/2 port a kazda z nich komunikuje
s pocitatem pomoci jiného protokolu. Z toho vyplyva, Ze dvoutlacitkova a
tiitlacitkovd my$ jsou vzajemné nekompatibilni. Podobn¢ jako u klavesnic i u
tritlacitkovych mysSi ¢asto existuje prepina¢, pomoci kterého je mozné
tritlac¢itkovou mys prepnout do dvoutlac¢itkového rezimu.

VétSina mysi pracuje tak, Ze ve své spodni ¢asti obsahuje kulicku, ktera se
pri pohybu po podloZce otiaci a toto otaceni je prendSeno na dva otocné
valeCky (jeden pro horizontilni a jeden pro vertikalni smér). Podle jgich
otac¢eni jsou vysilany informace o pohybu mysi do pocitace, které zpuasobuji
patfiény pohyb kurzoru mysi po obrazovce. Kromé toho je mozné vidét i mysi,
které vyuZzivaji specialni podlozku (obsahujici jemnou mfiZku) a které ve
spodni ¢asti maji misto kulicky LED diodu a specialni c¢idlo, dovolujici Scanner
rozeznat pohyb mysi po této mriZce.

2.3.3 Skener (scanner)

Scanner je zaftizeni, které slouzi ke snimani pi‘edlohy do pocitace. Pracuje Déleni
na principu digitalizace (pfevodu na ciselnou hodnotu) odstinu barvy na scannert
priedloze prochazejici pod snimacim prvkem.

Scannery je mozné rozdélit podle nasledujicich kritérii:

« Cernobily scanner: Umozituje snimat pouze v odstinech $edi, barevné
odstiny jsou do nich pfevedeny

« Barevny scanner: Dovoluje snimat nejen v odstinech Sedi, ae
1 v barvach. VétSina dnesnich scannerti ma moZznost snimat
v TrueColor (tj. 16.7 mil barev).

« Rucéni scanner: VyZaduje, aby uZivatel pfi snimani pfedlohy sim pohyboval
scannerem. Pfi praci tedy velmi zalezi na zkuSenosti
a zruCnosti wuzivatele, ktery musi scannerem pohybovat rovnomeérné,
spravnou rychlosti a rovné. Jedna se o levnéjsi zafizeni, které dava méné
kvalitni vysledek. Nevyhodou téchto scannerti byva také to, Ze vétSinou
nedokézi obsahnout celou §ifi strany formatu A4.

« Stolni scanner: zafizeni, které samo pohybuje snimacim ramenem a diky
tomu poskytuje podstatné lepSi vysledek oproti ru¢nimu scanneru.
Nevyhodou je jeho vyssi cena. RozliSeni: pocet bodl na palec, které¢ dokaze
scanner rozliSit. U dneSnich béznych scanneri se pohybuje od 300 x 300 dpi
az po 600 x 1200 dpi. Pomoci softwarové interpolace je mozné dosahnout
rozliSeni az 2400 x 2400 dpi. U profesiondlnich scannerti je mozné vidét
i rozligeni 5000 x 5000 dpi
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Parametry
scanneru

Parametry scanneru

e Barevnahloubka: vétsinou 24 biti, pro kazdou barvu 8 bitl

e Za&kladni barvy: R - ¢ervena, G — zelena, B - modra, Barevny skener umi
pracovat i Cernobile, Ize prevést do odstinu Sedi

Mirror

Light Fathf

Ta Cumputerf

e Rozhrani: Vétsinou USB, paralelni nebo SCSI. Nejvétsi popularitu si
ziskavd rozhrani USB, pfedevS§im pro svou vSestrannost a pouzitelnou
pienosovou rychlost, ktera pred¢i
i standardni paralelni port. Toto byla hardwarova rozhrani.

e RozZliSeni: Druhym zékladnim parametrem scannert je rozliSeni
(rozliSovaci schopnost). To je dilezité, nebot scannery snimaji obraz
rastrové a vysledny obraz je slozen z jednotlivych bod. RozliSeni nam
definuje do kolika bodi je rozlozen (rastrovan) urcity usek obrazi.
Rozligeni se tedy udava v bodech na palec (Dots Per Inch - dpi) a definuje
do kolika bodl je rozloZzen jeden palec (25,4mm) obrazu. RozliSeni
dnesnich primérnych scannerti je 300 az 1200 (u bubnovych i vice) dpi,
¢emuz nalezi velikost bodu 0,085 az 0,02 1mm.
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e OCR: Dtlezitou vlastnosti vSech scanneri je moznost optického
rozpoznavani textu (OCR - Optica Character Recognition). To je dano
pouzitym softwarovym vybavenim pro dany scanner. Program musi nejprve
v nasnimaném obrazu text vyhledat a pak rozpoznat a pfevést do textového
souboru.

Ukol 2.3 (kréatky Gkol) NV,

Jaky typ klavesnice ma pocitac s nimz bézné pracujete - PC/XT nebo PC/AT?

2.4 Vystupni periferie \m
2.4.1 Monitory (CRT) ’

Monitory jsou zakladni vystupni zaiizeni pocitace. Slouzi
k zobrazovani textovych i grafickych informaci. Monitory pracuji na principu
katodové trubice (CRT - Cathode Ray Tube).

Hlavni ¢asti kazdého monitoru je obrazovka, na jejimz stinitku se zobrazuji
jednotlivé pixely. Monitor je pfipojen piimo k videokarté zasilajici patficné
informace, které budou na monitoru (jeho obrazovce) zobrazeny.

Monitory (CRT)

L Vysokeé napét

Serizeni katody

p———

J\ @mhymm civky

Stinitko s luminfory

Maska

| Barevna obrazovka |

Pti praci barevné obrazovky jsou ze tfi katod emitovany elektronové svazky,
které jsou pomoci jednotlivych mriZek (viz obrazek fez barevnou obrazovkou)
tazeny az na stinitko obrazovky. Na zadni sténé stinitka obrazovky jsou
naneseny vrstvy tzv. luminofori (luminofor = latka pfeménénujici kinetickou
enregii na energii svételnou).

Tyto luminofory jsou ve ti‘ech zakladnich barvach - Red (Cervena), Green
(zelend), Blue (modrd) - pro aditivni model skléddani barev. Vlastni elektronové
svazky jsou bezbarvé, ae po dopadu na piislusné luminofory dojde k rozsviceni
bodu odpovidajici barvy.
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Zakladni typy

| Aditivni model | gggngzgkh

Podle umisténi a tvaru otvorGi masky a tim 1 odpovidajicimu naneseni
luminofori je mozZné rozlisit tii zakladni typy barevnych obrazovek:

° Ddlta

. Inline,

. Trinitron. Parametry

Parametry monitori monitor
Kazdy monitor musi byt piizpusoben videokarté (napi.: MDA, CGA, EGA,

VGA, SVGA), ke které ma byt piipojen. Neni mozné napiiklad monitor pro EGA Déleni

kartu piipojit ke karté¢ SVGA. monitorii

Monitory je mozné rozdélit do dvou zakladnich skupin:

J monochromatické (¢ernobilé): informace zobrazuji pouze
v odstinech jedné barvy (obvykle bild, oranzova, zelend)

« barevné (color): umoziuji zobrazovat vice riznych barev soucasné Velikost

DalSim parametrem kazdého monitoru je velikost jeho obrazovky. obrazovky

« 14", 15" : monitory urc¢ené hlavné pro zpracovani informaci
v textovém reZzimu. V grafickém rezimu jsou vhodné pro rozliSeni 800 x
600 bodi. Vyssi rozliSeni na téchto monitorech byva huife citelné. Ve
vyssich rozliSovacich rezimech také tyto monitory neposkytuji pfili§ dobré
obnovovaci frekvence.

« 17" :monitory wurCené pro praci s graficky orientovanymi programy
(tabulkové procesory, textové a grafické editory, prezentacni programy). Je
mozné je pouzit i pro amatérskou praci s programy CAD/CAM a DTP. 17"
monitory jsou vhodné pro rozliSeni 1024 x 768 bodi az 1280 x 1024
bodii.

J 19" - 21" : monitory urené zejména pro profesionalni praci
s naro¢nymi aplikacemi CAD/CAM a DTP. Jedna se o monitory vhodné
pro praci s rozliSenim 1280 x 1028 bodu az 1600
x 1200 bodii.

U kazdého monitoru se udava

« horizontilni frekvence (fadkovy kmitocet): méti se v kHz
a udava, kolik tadkt vykresli elektronové svazky monitoru za jednu
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sekundu.

« vertikalni frekvence (obnovovaci kmitocet obrazu): Uzce souvisi s
horizontéalni frekvenci, méti se v Hz a udavéa pocet obrazli zobrazenych za
jednu sekundu.

Obecné plati, ze ¢im vysSi jsou tyto frekvence pro dané rozliSeni, tim

kvalitnéjsi a stabilngj$i obraz monitor poskytuje. Uvadi se, Ze pri rozliSeni 1024 x
768 by vertikalni frekvence méla byt okolo 72 Hz.

V piipadé pozadavkl na reZimy s vysokym rozliSenim je mozné se setkat také
s tzv. prokladanymi rezimy (interlaced mode). Tento rezim pouZije monitor v
okamziku, kdy neni schopen zvladnout vysoké tadkovaci frekvence pro rezimy s
vysokym rozliSenim. Aby tento rezim mohl monitor zobrazit, obraz se rozlozi do
dvou dil. Pii prvnim prichodu elektronovych svazkii se vykresli vSechny liché

radky a po navratu paprsku se vykresli vSechny sudé radky.

Nektefi vyrobci monitortt pouzivaji pii vyrobé obrazovek tzv. odzrcadleni,
které omezuje odrazy okolniho svéta v obrazovce. Tohoto efektu se dosédhne
leptanim, mechanickym zdrsnénim nebo nanesenim specialni vrstvy na stinitko
obrazovky. DalS§im trendem pii vyrobé obrazovek jsou obrazovky flat screen.

vvvvvv

informaci.

Vzhledem k tomu, Ze monitor ma pii své praci pomérné vysoky piikon (u
17" monitoru asi 125 W), byvaji monitory vybaveny funkci green, ktera dovoluje
piepnuti monitoru po urcit¢ dobé od posledniho ovladani pocitace uzivatelem
(posledni stisk klavesy, posledni pohyb mysi apod.) do pohotovostniho rezimu. V
tomto reZimu monitor nic nezobrazuje, jeho ptikon je podstatné nizsi (8 W - 15 W)
a po zapoceti prace s poc¢itaCem se opét automaticky piepne do pracovniho rezimu.

Novéjsi monitory byvaji vybaveny specidlnim tlacitkem oznacovanym
degauss (degaussing), které provadi manualni demagnetizaci za chodu monitorul.

U modernich monitort je také kladen pozadavek, aby nedochazelo
k nezadoucimu vyzafovani skodlivého zafeni. Jako prvni vznikla norma LR (Low
Radiation), kterd oznaCuje monitory se snizenym vyzafovanim. Jako dalsi a
prisnéjsi byla pozdéji prijata norma TCO.

Spolu se stale vétsim rozmachem nasazovani pocitact i v oblastech vzdélavani
¢i zabavy je mozné se setkat i s multimedialnimi monitory, které byvaji vybaveny
reproduktory pro ptehravani zvukovych zaznamii).

17" Monitor firmy ADI 17" Multimediaini monitor LCD panely
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[ I ViewSonic |

2.4.2 LCD panely

LCD (Liquid Crystal Display): zobrazovaci jednotka, ktera pii své ¢innosti
vyuziva tech-nologii kapalnych (tekutych) krystali

Pouziva se zeimeéna jako zobrazovaci jednotka pro:

. pfenosné pocitace (notebook, laptop)
. ,hepocitacova zatfizeni* (hodinky, kalkulacky, mobilni telefony atd.)
. pracovni stanice, kde nahrazuje monitor pracujici na principu CRT

LCD panel je slozen z néasledujicich ¢asti:

e  Polarizacni filtr A

e Sklo

e  Transparentni elektrody

e Alignment layer A (zarovnavaci vrstva A)
o  Kapaneé krystaly

e Alignment layer B (zarovnavaci vrstva B)
e  Transparentni elektroda (elektrody)

e  Barevnéfiltry

e Sklo

Polarizaéni filtr B

slklo

Transparentni
elektrody

Alignment
layer A, B
Polarizaéni
filr B Polarizaéni laystaly gy
filtr A
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2.4.3 Tiskarny

Tiskarny jsou vystupni zafrizeni slouZici pro vystup udaji
z pocitace. Prostiednictvim tiskarny je mozZné data uchovana doposud v
elektronické formé vytisknout (nejéastéji na papir).

Zakladni parametry tiskarny jsou:

Vysvéton

Jehlickova, tepelna,

Zptisob pouzity k tisku

Typ tisku iednotlivyich znakii mkousipvq, laserova
tiskarna
Rychlost ([Poc¢et znakt  vytisténych  zal|| fadové 100 zn/s - 100
tisku jednotku Casu strének/min

Kvalita Pocet bodl, které je tiskdrna
tisku schopna vytisknout na jeden palec 120 - 1200 bpi
(bpi - bits per inch)

Schopnost tisknout pouze
¢ernobile nebo 1 barevné.

Porizovaci |(Cena, za kterou je mozneé tiskarnu|| tadoveé 1000 K¢ -
naklady ||poridit 100000 K¢&

Cena, kterou uZivatel zaplati zal
Cenaza |[vytiSténou stranku. Je dana cenou
vytisténou ||listu poZadovaného papiru, cenou a
strankou ||zivotnosti tiskové naplné (paska,
inkoust, toner)

Barevnost Cernobilé, barevné

V piipad¢ barevného tisku je nutné pracovat se subtraktivnim modelem
miseni barev (na rozdil od obrazovky, kde pracujeme
s aditivnim misenim). Tento model oznafovany také jako CMYK pouzZiva pro
tisk ti‘i az ¢ty zakladnich barev, jgjichZz misenim se dostévaji barvy ostatni:

« Cyan - indigové modra
« Magenta - fialova

« Yellow - Zluta

« Black - ¢erna

V pripadé levnéjSich tiskaren byva vynechdna ¢erna barva, ktera se
nahrazuje smisenim tii zbyvajicich barev. Tyto barvy vSak neposkytuji Cisté
¢ernou barvu, a proto jejich tisk byva co do barevného podani mén¢ kvalitni.
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| Subtraktivni model |

Tiskarna se k pocitaci pripojuje vétSinou pies paralelni port pomoci
rozhrani Centronics, popt. Bitronics. Nékteré tiskarny dovoluji
i pfipojeni pies sériovy port, ale tento zptisob propojeni pocitace

L1 T « e VSR R Typy tiskaren
s tiskarnou byva méné casty. V soucasnosti jsou témér vSechny tiskarny Py
pripojeny pies rozhrani USB. Jehlickovd

tiskarna

Typy tiskaren

2.4.3.1 Jehlickova tiskarna

U jehlickové tiskarny se k tisku vyuzZiva tiskova hlava, ktera obsahuje
sadu pod sebou umisténych jehlicek. V zavislosti na poctu téchto jehli¢ek se
dale jehlickové tiskarny rozliSuji na:

« 1 jehli¢kové a2 jehli¢kové: technické rarity vyrabéné svého ¢asu v CSSR.

e 7 jehli€kové: poskytuji tisk s velmi nizkou kvalitou a jsou pouzivany
pouze ve specialnich ptipadech, jako jsou napt. pokladny v prodejné, kde
na kvalitu tisku nejsou kladeny témét zadné naroky.

e 9 jehlickové: dovoluji tisk v tzv. NLQ (Near Letter Quality - blizky
dopisni kvalit€) rezimu. Tento rezim svou kvalitou tisku odpovida pfiblizné
kvalité elektrického psaciho stroje. Tyto tiskarny jsou vhodné pro tisky
vypist programt a pro tisk dokumentt, na jejichz kvalité ptili§ nezalezi.

e 24 jehlickové: umoznuji kvalitngjsi tzv. LQ (Letter Quality - dopisni
kvalita) rezim tisku. Oproti 9 jehlickovym tiskdrndm poskytuji také vétsi
rychlost tisku. Jsou pouzivany opét zejména pro dokumenty, na jejichz
kvalitu jsou kladeny niZsi naroky.

Obecné plati, Ze jehlickové tiskarny jsou pomérné hluéna zarizeni, ktera
nejsou vhodna pro tisk grafickych dokumentii a neposkytuji prili§ velkou
rychlost tisku (fadové 100 zn/s). Barevny tisk je
u jehlickovych tiskaren mozny pouZitim vicebarevné pasky. Vzhledem k vyse
popsanému principu tisku nevyZzaduji tyto tiskarny Zadny specidni papir. Jgjich
porizovaci cena i cena za vytiSténou stranku jsou pomérné nizké.
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|

Barevna jehlickova tiskarna
Panasonic Tepelnd
tiskarna

Jehlickova tiskarna Panasonic

2.4.3.2 Tepelna tiskarna

Jsou vybaveny tiskovou hlavu, ktera obsahuje sadu jehli¢ek pripevnénych
k elektromagnetiim. Jednotlivé jehlicky jsou vSak na rozdil od jehlickové tiskarny

zahiaty na vysSi teplotu, ktera poté, co se jehlicka priblizi ke specialnimu
papiru citlivému na teplo, zptisobi jeho zabarveni.

Tepelné tiskarny poskytuji podobnou kvalitu a rychlost tisku jako tiskarny
jehlickové. Jegich velkou nevyhodou je nutnost pouZit specidlni papir a tim i
vyS$Si cena za vytiSténou stranku. V dnesni dobé se tyto tiskarny pouzivaji jen Inkoustova
vyjimec¢né. tiskarna

2.4.3.3 Inkoustova tiskarna

Inkoustova tiskarna tiskne pomoci inkoustu, ktery je stfikan na papir.
Inkoust byva umistén v malé nadrzce, jez se pohybuje spolecné
s tiskovou hlavou.

Kvalita tisku inkoustové tiskarny je silné zavisla na pouzitém papiru. V
ptipad¢ kvalitniho papiru je mozné dosahnout velmi kvalitniho tisku (za cenu
vyS$Sich nakladii na tuto vytiSténou stranku). Barevny tisk byva provadén pomoci
riznobarevnych inkousti.

Inkoustové tiskarny poskytuji vyssi rychlost tisku nez tiskarny jehlickové.
Jedna se o zarizeni vhodna pro tisk béZnych textovych
i grafickych dokumentii. Jejich pofizovaci cena dnes jiz neni pfili§ vysoka. Jejich
nevyhodou je vSak pomérné vysokd cena za vytiSténou stranku, kterd je déna

v

cenou inkoustu a vySSi cenou kvalitniho papiru.
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P i

| Inkoustova tiskérna firmy Hewlet Packard |

2.4.3.4 Laserova tiskarna

Laserova tiskarna je zarizeni urcené zejména pro profesionilni pouZziti.
Poskytuje velmi vysokou kvalitu (300 dpi - 2400 dpi) i rychlost tisku (stovky
stranek za minutu). Jednd se o pomérné drahé zafizeni - ale cena za vytiSténou
stranku byva vétSinou niZsi nez u inkoustovych tiskaren.

| Princip tisku laserové tiskarny |

Pri tisku laserové tiskarny jsou nejdrive znakova data zasilana pocitacem
prevadéna radiCem na videodata. Ta jsou zasildna na vstup polovodiCovému
laseru. Polovodicovy laser vysila laserovy paprsek, ktery je vychylovan
soustavou zrcadel na rotujici valec. V mistech, kam tento paprsek na valec
dopadne, dojde k jeho nabiti statickou elektfinou na potencial fadové 1000 V.
Rotujici valec dale prochéazi kolem kazety s barvicim praskem (tonerem), ktery
je vlivem statické elektfiny pritaZzen k nabitym mistim na povrchu valce.
Papir, ktery vstoupi do tiskdrny ze vstupniho podavace, je nejdiive nabit
statickou elektfinou na potencial vyssi nez jsou nabita mista na valci (cca 2000
V). V okamZiku, kdy tento papir prochézi kolem vélce, dojde k p¥itazeni toneru z
nabitych mist valce na papir. Toner je do papiru dale zazehlen a cely papir je
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na zavér zbaven elektrostatického naboje
a umistén na vystupni zasobnik. Rotujici valec po otisténi na papir prochéazi dale Rez laserovou
kolem sbérace elektrostatického naboje a Cisti¢e od toneru. tiskarnou

Rez laserovou tiskarnou 1

Rez laserovou tiskarnou 2

Barevny tisk je u laserovych tiskaren mozné docilit pouZitim riznobarevnych toneru.

|Laserova tiskérna firmy Hewlet Packard

Ukol 2.4 (kratky tkol)
Které z&kladni typy tiskaren (dle technologie tisku) rozlisujeme?

Pasaz pro zgemce

Podle umisténi a tvaru otvori masky a tim i odpovidajicimu naneseni luminoforti je mozné
rozlisit tfi zakladni typy barevnych obrazovek:
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e Ddta
e Inling,

e Trinitron.

Typ

Delta

Jednotlivé otvory v masce jsou kruhové ajsou
uspofadany do trojuhelnikti (velké pismeno delta).
Stejnym zplisobem jsou uspofadany i luminofory na
stinitku.  Nevyhodou tohoto  typu masky
(obrazovky) je velké plocha, kterd je tvofena kovem
masky a kterd zpisobuje vétsi nachylnost k tepelné
roztaznosti.

Inline

90

A

99
00
0o
0%

Otvory v masce jsou obdélnikového tvaru

a jednotlivé luminofory jsou naneseny v fad¢ vedle
sebe. Obrazovka Inline je dnes nejrozsifenéjSim
typem obrazovky

Trinitron

-

Obrazovky Trinitron jsou propagovany zeiména
firmou Sony. Jegjich luminofory jsou naneseny

v fad¢ vedle sebe podobné jako u obrazovky typy
Inline. Vlastni maska je tvofena svislymi pasy,
které ve vodorovném smeru nejsou nikde preruSeny.
Toto feSeni s sebou nese problém - pasy masky
jsou tenké a na celé vySce obrazovky se neudrZi.
Tento se fesi dvéma zplisoby:

* u monitori: nataZenim dvou vodorovnych
drati (cca v jedné tfeting
a dvou tfetindich vysky obrazovky) pies
obrazovku. Tyto dréty jsou potom bohuzel
na obrazovce vidét (hlavné na svétlém
pozadi)

e u televizori: silngjSimi pasy masky. Maska

pak plisobi o0 néco hrubsim dojmem.

U konkrétnich obrazovek se mohou projevit nasledujici zakladni poruchy geometrie obrazu.

Idedlni obraz

Rovnobéznikovitost Lichobéznikovitost

(Paralleogram) (Trapezoid)
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Poduskovitost (Pincushion) || Soudkovitost | Posunuti (Shift) |

Horizontalni nelinearita H Vertikdni nelinearita H Otoceni (Tilt) ‘

Nékteré z téchto poruch byva moZné napravit pomoci korekci vyvedenych na piednim
panelu monitoru. Pokud tyto korekce monitor nema nebo jejich rozsah pro napravu nedostacuje, je
nutné provést servisni zasah.

Shrnuti kapitoly
» Obecné se pro fyzické soucasti pocCitaCe a ruznd dopliikova piidavna
zafizeni anglicky termin hardware. Hardware pocitate se dale déli na
interni a externi. Soubor interniho a externiho hardware se potom oznacuje
jako pocitacova sestava.

» Zakladni dé€leni periferii pocitace je na vstupni a vystupni.

» U nekterych zafizeni je ale tézké rozhodnout, zda patii mezi periferie
vstupni ¢i vystupni.

» Klavesnice (keyboard) slouzi jako zakladni vstupni zatizeni pro zadavani
udaju.

» MyS (mouse) je zafizeni, které umoznuje prenaset pohyb ruky po
vodorovné podlozce na obrazovku pocitace.

» Scanner je zafizeni, které slouzi ke snimani ptredlohy do pocitace. Pracuje
na principu digitalizace (pfevodu na ¢iselnou hodnotu) odstinu barvy na
ptedloze prochazejici pod snimacim prvkem.

» Monitory jsou zdkladni vystupni zatizeni pocitace. Slouzi

k zobrazovani textovych i grafickych informaci.

» LCD (Liquid Crystal Display): zobrazovaci jednotka, ktera pii své ¢innosti
vyuziva tech-nologii kapalnych (tekutych) krystali.

» Tiskarny jsou vystupni zafizeni slouzici pro vystup tdaju
z pocitaCe. Prostfednictvim tiskdrny je mozné data uchovana doposud v
elektronické formé vytisknout (nejCasteji na papir).

Kontrolni otazky

1) Vysvétlete pojem periferie. (odpovéd naleznete zde)

2) Rozdélte periferie na zakladni skupiny. (odpovéd’ naleznete zde)

3) Popiste jednotlivé typy klavesnic. (odpoveéd’ naleznete zde)

4) Uvedte k jakému tucelu slouzi scanner a charakterizujte typy scanner?
(odpovéd naleznete zde)

5) Srovnejte principy funkce CRT monitort a LCD panelti. (odpovéd
naleznete zde)

6) Zvazte aplikaéni moznosti jednotlivych typua tiskaren. (odpoveéd’ naleznete
zde)

Pojmy k zapamatovani

Pocitacovd sestava, Periferie, Vstupni periferie, Vystupni periferie,
Klavesnice, My§, Scanner, Monitor, LCD panel, Tiskarna,
Studijni literatura
Zakladni:
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KLEMENT, M. FWypocetni technika - software a hardware. 1. vyd. Olomouc:

VUP Olomouc, 2002. 178 s. I1SBN 80-244-4012-6.

Rozsitena (pro hlubsi pochopeni):

HORAK, J. Hardware. 2. vyd. Brno: Computer Press, 1998, 331 s. ISBN 80-
17226-122-3.

Privodce studiem

Vidite, dalo se to v klidu zvladnout! Ted je mozné, aby jste se pravem
povazovali za odborniky v oblasti hardware osobnich pocitaca.

Vy se ale v zaméstnani, napt. ve velkych podnicich, setkate s podnikovymi
sitémi, které aby fungovaly obsahuji servery. Servery jsou vykonné pocitace,
které... ale o tom az v dal§i kapitole.

Ted’ bude nasledovat kratka prestavka pro odpocinek a malou svacinku.
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3 Serverova rozsireni pocitacu

Po prostudovéni této kapitoly byste méli byt schopni:
» vysvétlit pojem multiprocessing,

» analyzovat moznosti vyuziti diskovych poli (RAID),
» popsat serverové skiing,
» vysvétlit aplikacni moznosti zaloznich napajecich zdroji (UPS).

Privodce studiem
Dostali jsme se k posledni kapitole o hardware, kde si podrobnéji vysvétlime

specifika serverti. Je to dilezité, jelikoz se s nimi setkdte u podnikovych ¢i
Skolnich siti.

Na servery jsou obecn¢ kladeny daleko vyssi pozadavky, nez-li na bézné
osobni pocitace - zejména na objem zpracovavanych informaci, rychlost jejich
zpracovani a bezpecnost dat (nebezpeci jejich ztraty ¢i odcizeni).

Problematika serverli je znacné rozsahld a proto jsme vybrali jen ty
nejdulezitéjsi informace.

Potiebny ¢as pro studium kapitoly:
o 90 minut

3.1 Pouziti vice procesoru - multiprocessing \\m
Velmi brzo se prislo na to, Ze jsou chvile, kdy svym vykonem nestaci ani C’

nejrychlejsi procesor rFady x86. Diky Sikovnosti vyrobct pocitacii vznikly prvni

pocitace se dvéma shodnymi procesory (to bylo v kategorii 386 a posléze 436). Multiprocessing

Tyto procesory totiZ nejsou pro viceprocesorovy rezim konstruovany.

Toho si firma Intel byla védoma, proto prvnim procesorem piimo
podporujicim viceprocesorovy (presnéji dvouprocesorovy) rezim byl Intel
Pentium. Jedné se o tzv. symetricky multiprocessing (SMP).

3.1.1 Symetricky multiprocessing Symetricky
Pojem symetricky multiprocessing znamena spolupraci dvou (¢i vice) multiprocessing

naprosto shodnych (tedy vcetné taktu) procesorti v ramci jednoho pocitace.
Procesory musi byt naprosto shodné a shodné nastavené, nelze tudiZ provozovat
dvouprocesorovy pocita¢ s jednim Pentiem 100 a jednim Pentiem MMX 200
MHz (i kdyZ oba pouzivaji stejnou 66 MHz externi sbérnici). Procesory jsou
pripojeny pres spoleCnou procesorovou sbérnici. VSechny soucasti procesu jsou
obéma procesory vyuzivany stejné, maji tudiz jednu spole¢nou RAM pamét,

pevné disky atd.

Pomérné rozSifenym mytem je naprostd symetrie procesorit neboli oba
(vSechny) jsou si rovny. Musi tam byt jeden, ktery to vse fidi (i kdyz je to shodny
procesor s ostatnimi). Proto se svého Casu prodavaly kromé normalnich procesorii
i procesory sekundarni pro dvouprocesorovy rezim.

Nesymetricky

3.1.2 Nesymetricky multiprocessing multiprocessing

S pojmem nesymetricky multiprocessing se miuzete setkat pii pouZiti
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koprocesoril u star§ich pocitact. Naptiklad vedle 32bitového procesoru rodiny x86
pracuje naprosto odliSny 64bitovy procesor (naprosta nekompatibilita — instruk¢éni
sada, procesorova sbérnice, vyznam vyvodu, patice). Tato sestava je vsak velmi
naro¢na na programovani a proto se nesymetricky multiprocessing prakticky
nepouziva.

3.1.3 Vyrobci procesorii podporuji viceprocesorové uspoiradani

nativni podporou SMP reZzimu jsou procesory Intel Pentium. Tato moznost je
jen jako piidavna, primarné jsou uréeny pro jednoprocesorovy provoz. Prvnim
procesorem, ur¢enym hlavné pro viceprocesorové stroje, byl Intel Pentium
Pro. Ten poprvé umoziioval v x86 Kkategorii aZz ¢tyFi procesory. Jeho
pokracovanim je Fada procesori Xeon, ktera vychazi z procesori Intel

Pentium I, 111 a V. Rada Xeon pouZiva stejnou procesorovou sbérnici jako
standardni fada procesori (AGTL+), ovSem nepouZziva Slot 1, ale specidlni Slot
2.

VSechny procesory, umoZiujici az ¢tyiprocesorové stroje, maji cache L2
velikosti 0,5 az 2 MB. Vyjimkou jsou né€které verze procesoru Intel Pentium III
Xeon, které podporuji jen dva procesory a presto maji takto velkou cache.

procesor pocet pocesori (SMP)

Intel Pentium laz?2
Intel Pentium MMX laz?2
Intel Pentium Pro laz4
Intel Pentium 11 laz?2
Intel Pentium 11 Xeon laz4
Intel Pentium 111 laz?2
Intel Pentium 111 Xeon 500 a 550 MHz laz4
Intel Pentium 111 Xeon 600 MHz a vice laz?2
Intel Pentium IV Xeon 2200 MHz laz4
Intel Pentium IV Xeon 2400 MHz a vice laz8

Vykon
3.1.4 Jaky je narust vykonu?

Velmi zhruba pri étyfprocesorovém stroji bude celkovy procesorovy
vykon trojnasobny ve srovnani s jednim procesorem. Ta ¢étvrtina vykonu se
ztraci pii fizeni spoluprace.

Jsou v&ak i pripady, kdy narast vykonu je dokonce vyssi, neZ je teoretické
maximum. To nastane v piipadech, Ze je uloha rozdélena na stejny pocet
samostatnych uloh, kolik je procesori. Potom kazdy procesor pracuje naplno
jen na té své uloze a neni nutné celek fidit. To je ovSem v béZzné praxi
nedosazitelny stav.

Pfipadnou podporu vice procesoru je tfeba programovat jiZ dopiedu.
Nejedna se o pouziti specializovanych programovacich nastrojd, spiS o vyuziti
stavgjicich metod programovéani. Typické je pouziti tzv. vlaken, kde je pro
kaZdou ulohu definovana samostatna vétev, které se rika vlakno. Tato metoda
se nachazi napiiklad
v programovacich jazycich typu C, ze kterych vychézi i jazyk Java.
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Mezi klasické jednoprocesorové operacni systémy patii MS DOS (a
klony). Ty sice je mozné spustit na viceprocesorovych pocitacich, ale vyuzity
bude jen prvni procesor. Mezi viceprocesorové operaéni systémy dnes patii
nékteré verze Linuxu, riizné klony Unixu, operacni systémy typu NT firmy
Microsoft (MS Windows NT, MS Windows 2000), IBM OS2, Novell
NetWare adalsi. V dnesni dob¢ jsou podporovany ve vétsing operacnich systému
az Ctyfi procesory
v SMP rezimu (Windows 2000, Windows XP podporuji 1 — 2 procesory). VysSi
pocet procesori byva v opera¢nich systémech, uréenych pro nejnaroénéjsi Kolik procesorii
pouziti (napiiklad databazové servery). podpor uje ktery
operacni systém?
3.1.5 Kolik procesorii podporuje ktery opera¢ni systém?

operacni systém vyrobce |pocet CPU
BeOS 5 Persona Edition Be, Inc. laz8
Linux kernel 2.4.x - laz 32
0S/2 Warp Server IBM laz4
0OS/2 Warp Server for e-business IBM 1laz 64
MS Windows 2000 Professional Microsoft laz?2

MS Windows 2000 Advanced Server Microsoft laz8
MS Windows 2000 Datacenter Server |  Microsoft laz 32
MS Windows XP Professional Microsoft laz?2
MS Windows 2003 Server Standard Microsoft laz8
MS Windows 2003 Server Advanced Microsoft laz 32
Novell Netware 5.1 Novell laz 32

Pro¢ podporuji operacni systémy tolik procesord, kdyz napiiklad Intel
Pentium [11 Xeon podporuje jen 4 procesory?

Prvnim divodem je pripravenost na budouci procesory, které mohou
podporovat i vice procesorii. Druhym divodem jsou specidlni systémy, kde je
diky zvlasStnimu uspofddani umoznéno vice procesorli, nez samotné procesory
dovoluji. Ten se nazyva buiikkovy multiprocessing (Cellular MultiProcessing
neboli CMP). Piikladem je server Intel OCPRF100 Rack Mount Server s az osmi
procesory nebo Unisys Enterprise Server ES7000 umoziiujici az 32 procesori (oba
pouzivaji procesory Intel Pentium [11 Xeon).

Procesory mohou umistény po buiikiach, kde v kazdé buiice miZe byt
maximalni poc¢et procesori minus jedna. Napriklad pro Xeony
s maximalné ¢tyi'mi procesory miiZe byt v jedné buiice aZ t¥i procesory. Misto
ctvrtého procesoru je umisténa pravé brana k dalSim procesorim. Neni to ovSem
pravidlo, buika mlze mit i maximalni pocet procesort, jaky jednotlivé procesory
umoziuji. Tato feSeni nejsou nijak standardizovdna, jsou to jedinecnd feSeni
jednotlivych firem.

Ukol 3.1 (kratky ukol)

Jaké dva druhy multiprocessingu rozeznavame?

3.2 Diskova (raidova) pole
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Pojem RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks) vznikl
v roce 1988. Pismenko | byvéa vysvétlovano jednak jako Inexpensive = levny RAID
(napiiklad Adaptec), jednak jako Independent = nezavisly (napiiklad Microsoft).
Vtip je v tom, Ze oboji je pravda, protoZe RAID pole je sloZeno z obycejnych
sériovych pevnych diskii, které nejsou nijak upravovany.

Prvni podminkou pro vytvofeni pole RAID je pouZiti minimalné dvou,
nejlépe stejnych harddiska (u vysSich verzi Raid je potieby minimalné tii a
vice diski). Dva identické harddisky pak maji tu vyhodu, Ze jedou jako dvojcata -
stejné sektory jsou pak ve stgjnych mistech disku a disky tak pracuji prakticky
soubézné. Zde musim podotknout, ze vyhodu maji disky s vys$Simi otackami a s
nizsim seek time (v ms).

typ RAID| anglicky popis ¢innosti rychlost |bezpecnost

RAID striping |data  jsou  ukladéna|velmi vysoka| Zadna
level O paralelné na vSechny

disky
RAID | mirroring jeden disk je zrcadlen| rychlé cteni, vysoka
level 1 jingym neboli data jsou| pomaly zapis

ukladéna na dva shodné

disky
RAID parity |jako u RAID 0 + na vysoka
level 2 dalsi disky se uklada

parita
RAID parity |jako u RAID 0 + na| rychlé ¢teni, vysoka
level 3 dalsi disk se uklada) rychly zapis

parita
RAID parity |jako u RAID 3 + vysoka
level 4 inteligentni fadi¢ s cache
RAID parity |obdoba RAID 4, jen| rychlé ¢teni, vysoka
level 5 parita je rozloZzena na| rychly zapis

v&echny disky

Diskové pole Ize délit na dva typy podle mista vzniku RAID funkce na
har dwar ové a softwar ové. Prvni typ obsahuje vedle pevnych diski i specialni
elektroniku, ktera zabezpeCuje vznik vlastnich RAID vlastnosti. Softwarové
RAID pole je sestaveno z pevnych disku RAID O
a specidlniho programu, ktery z nich RAID pole teprve vytvari.

3.21RAIDO

Pole je urceno pro zvySeni vykonu systému pevnych diskii. Oznacuje se
jako “Stripping’, pouziva dva (nebo vice) pevnych diskii pro znasobeni
rychlosti ¢teni a zapisu dat.

Data (soubory) jsou RAID radicem rozdélena a ukladana soucasné na oba
disky - polovina souboru na jeden disk, druha polovina na druhy disk.
Ulozeni 100 MB souboru na RAID 0 pole se dvéma disky zabere pfiblizné stejnou
dobu jako ulozeni 50 MB souboru na jeden disk. Obdobné je to samoziejmé se
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¢tenim dat.

RAID 0 nezvy&uje spolehlivost uloZzenych dat, odejde-li vam jeden disk,
pak s nejvétsi pravdépodobnosti piijdete také o vSechna data. Pro RAID O je
vhodné pouzivat stejné disky, co do kapacity i vykonu, nejlépe tedy dva
identické disky.

Kapacita RAID 0 pole je dana kapacitou ngmensiho disku nasobenou
jejich poctem. Vic diskli tedy znamend vétsi kapacitu (az na extrémni piipady,
kdy pouzijete tieba dva 10 GB disky a jeden 1 GB — vysledna kapacita pak je 3
GB).

Pocet diskii:  2*n
Vysledna o
. : n

kapacita pole:

RAID 0 uklada data po blocich na rtzné disky, ¢imz
Popis funkce:  dosahuje urychleni vykonu, ale nezabezpecuje data

vici poruse disku.

RAID 0 se pouZiva ve velmi vykonnych pracovnich RAID 1
Pouziti: stanicich/serverech, kde je zabezpecena bezpecnost dat

jinymi prostfedky (zalohovani na pasku apod.)

322RAID1

Pole je naopak urceno pro zvySeni spolehlivosti uloZenych dat, oznacuje
se jako “Mirroring”. Uz z nadzvu je zfejmy princip —data jsou ukladana
soucasné na dva (nebo vice) pevné disky, pricemZz na vSechny disky jsou
ukladana stgnd data. To znamena, Ze vSechny disky pouzité v RAID 1
obsahuji identick& data a pokud jeden z nich “klekne’, nahradi ho jiny disk.
U RAID 1 pole je celkova kapacita diana velikosti nejmensiho disku (ni¢im
nenasobena). Druhy (tieti, ctvrty...) disk v poli nezvySuje kapacitu, ale
spolehlivost tim, Ze vytvaii kompletni a rychle pfistupnou zalohu dat. | pro RAID
1 pole je vhodné pouzit disky o stejné kapacité a vykonu.
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RAID 1

[ELITT

Pocet disku: 2*n

Vysledna n
kapacita pole:
RAID 1 uklada stejna data na 2 disky zaraz, takZe pti
; . poruse jednoho z diskti jsou data k dispozici na jiném.
e Pl Es Tato technologie ale nepfinasi zddné urychleni prace
s daty.
RAID 1 je velmi jednoduchy jednoduchy na
Pouziti: implementaci (data se pouze kopiruji), proto se
pouziva v low-end zatizenich.
3.2.3RAID 0/1

Pole je kombinaci obou vySe popsanych. Jedna se vlastné o to, ze vytvorite
RAID 0 pole a to pak zrcadlite RAID 1 polem. Vysledkem jsou vlastné dvé
RAID O pole obsahujici identicka data. RAID 0/1 zvy3uje jak vykon, tak
spolehlivost, musite ovSem pouzZit nejméné ¢tyri disky, nejlépe opét se
steinymi parametry.

Nekteré RAID fadi¢e nabizeji dal$i moznost, jak vyuzit vice diskd. Jedna se
o tzv. “Spanning”, neboli spojeni nékolika fyzickych diskii do jednoho
(velkého) logického celku. PouZit Ize libovolné disky, kapacita je dana
prostym souctem Kkapacit jednotlivych diskid. Tuto funkci vSak nabizeji i
nckteré operacni systémy (napt. Windows NT, Windows 2000, Windows XP),
podminkou je pouziti systému soubortt NTFS.

3.24RAID 2

RAID 2 pouze ptidava do zakladniho RAID 0 pole dodate¢nou ochranu dat
pomoci ECC korekce (Error Checking and Correction). VyZaduje vSak podporu
ze strany pevnych diskli, proto se tato metoda komeréné nijak vyraznéji
nerozsirila.

RAID 0/1

RAID 2
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RAID 2

AD A1 A2 ECC/Ax ECC/Az
BO § B1 § B2 | _ ECC/Bx ECC/Bz

0 C1 (2 ECC/Cx ECC/Cz
DO D1 D2 ECC/Dx ECC/Dz

A0 to A3=Word A; BO to B3 = Word B;  ECC/Ax to Az=Word A ECC; ECC/Bx to Bz = Word B ECC;
€0 to C3=Word (; DOto D3 =Word D [ECC/Cx to Cz=Word € ECC; ECC/Dx to Dz = Word D ECC

3.25RAID 3

vvvvvv

ochrany dat — uklada paritni informace na vyhrazeny disk. Na ostatni disky
jsou data ukladana v malych “prouZcich” (na urovni bajti). Z kazdého disku v
poli je vZzdy pro kazdy bit na stejné pozici

(v bajtu) vypocitana parita (funkci XOR — exclusive OR) a uloZena na “paritni
disk”. P¥i vypadku jednoho disku je pak mozné z dat uloZenych na zbyvajicich
discich a paritnich informaci dopo¢itat ztracena data (po vyméné vadného disku
zanovy).

Jak funguje vypocet parity je vidét v nasledujici tabulce. Radky odpovidaji
bajtiim ulozenym na jednotlivych discich, parita je pocitana ve sloupcich pro
kazdy jednotlivy bit.

— [sito]eii[ai 2Jeita] i alaits| o] eit
2 A P O

e e
[ oixs o |t o [z o Jo o x|
[ Paita 1 |t s o Jo i 5]

RAID 3
3 Stripes 0, 1,

Generation

326 RAID 4

file:///D]/Dokumenty/Skripta/distan¢ni opory 2007 - multimedidlni/1_2 - Hardwarova a softwarova konfigurace PC - K/ZDR0J/modul3/kapitola3.htm[11.12.2011 17:11:13]

RAID 3

RAID 4



lekce3 modulu3

file:///D]/Dokumenty/Skripta/distan¢ni opory 2007 - multimedidlni/1_2 - Hardwarova a softwarova konfigurace PC - K/ZDR0J/modul3/kapitola3.htm[11.12.2011 17:11:13]

Se velmi podoba predchozimu RAID 3. Také pouziva dva nebo vice diskd
pro ulozeni informaci a jeden vyhrazeny disk pro uloZeni paritnich informaci.
Pouziva vSak dostateCnou velikost “prouzku” pro uloZeni celého ziznamu
(pracuje na urovni bloku). To umoZiuje pristupovat k uloZenym informacim
nezavisle, coZ je vyhodné pro ¢teni velkého mnozZstvi malych bloki dat (napf.
pro databazové systémy). Stale ale trpi stejnym problémem pii zapisu jako RAID
3.

RAID 4
D> Block 0, 1,
Block 0 Block 1 Block 2 Block 3 ;"“’ 2, 3 Parity
Generation

3.27RAID5

Je oblibenym typem diskového pole, protoZze pirekoniava nékteré
nedostatky RAID 3 a 4. Stejné jako ony, je i u RAID 5 ukladdana paritni
informace, nikoli viak na jeden vyhrazeny disk, ale je rozloZzena na vsech
discich v poli. Zapis je proto rychlej$i nez na RAID 3 nebo 4, nicméné stale je pti
zapisu tieba precist paritni informace, pfepocitat je a znovu ulozit.

Chyba disku a jeho vyména za novy opét zpusobi zpomaleni systému v
disledku dopocitavani ztracenych dat. Cena RAID 3, 4 a 5 poli je prakticky
stejnd, vzdy potiebujete jeden disk navic pro uloZeni paritnich informaci.

REAID 5
-—'DJ
Parity
Generation

Podet disku: n

Vysledna
kapacita n-1
pole:
RAID 5 uklada data po blocich na rizné disky a zaroven
k nim dopocitava tzv. paritu, kterou stfidavé uklada na
Popis ruzné disky. Tak je dosaZeno jak bezpecnosti dat vici
funkce: poruse disku (chybéjici data se daji z parity vypoditat)
i urychleni préce s daty (para€elizaci operaci
Cteni/zapisu).

RAID 5 se pouziva vSude tam, kde je potifeba docilit

RAID 5

RAID 6
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Pouziti: ochrany dat a vysokého vykonu. Vyhodou je, ze ¢im je v
poli vétsi pocet diski, tim roste efektivita ukladani dat.

3.2.8RAID 6

Je poslednim (nehybridnim) diskovym polem. Podobné jako RAID 5
vyuziva rozprostireni paritnich informaci na vSech discich
v poli, vytvari v§ak dvé nezavisle vypoctené paritni informace. RAID 6 je
diky tomu nejspolehlivéjSi a i pri vypadku dvou diski lze data znovu
zrekonstruovat. Rychlost ¢teni je srovnatelna s RAID 5, avSak zapis je o néco
pomalejsi, protoze je nutné vypocitat a ulozit dvé sady paritnich informaci. Také
cena je o néco vyssi, pouziva se proto jen tam, kde je kladen opravdu maximalni
diiraz na spolehlivost a pfistupnost dat.

RAID &

AlBlocks B|Blocks C|Blocks D]Blocks
—]DJ
Parity
Generation
2 parity
C parity
B2
Pocet diskii: n
Vysledna
kapacita n-2
pole:
RAID 6 ukladé na disky tzv. dvourozmérnou paritu, ktera
- umoziuje obnovit data i v ptipad¢ vypadku libovolnych
Popis o AR A
: dvou diskti. To doposud Zadné jiné feSeni nepodporovalo.
funkce: , B
Nevyhodou tohoto feSeni je velka ndro€nost na vypocetni
silu procesoru v ptipadé vypadku disku.
RAID 6 se pouziva v prostfedich kladoucich extrémni
Pouziti: diraz na bezpe¢nost a dostupnost dat (banky, vyrobni

zavody apod.).

Jednotlivé typy diskovych RAID poli uz jsme si prosli, zbyva jesté zminit se
o hybridnich typech, které kombinuji dva z jiz uvedenych typt. V hybridnich
RAID polich se vyuziva zakladniho RAID 0 pole, které je kombinovano s dalSim
typem zajiStujicim ochranu dat. Kazdy soubor je rozdélen v RAID 0 poli mezi
dva a vice “disky”, které jsou ovSem tvoteny dalsim RAID polem.

3.29RAID 7

Diskové pole RAID 7 vlastné neni typickym diskovym polem
v porovnani s piedchozimi modely. Tento typ byl popsan a zaroven
i patentovan firmou Storage Computers. Diky patentovému chranéni
i technické narocnosti se tento typ pouziva jen velmi malo.
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RAID 7®

RAID 10,30a50

3.29RAID 10,30a50

RAID 10, v podstaté se jedna o zrcadleni disku v kazdé vétvi RAID 0 pole.
Vyhodou je vysoky vykon (diky paralelnimu ptistupu
v RAID 0), nevyhodou ovSem ponékud vySSi cena, protoZze pro uloZeni dat

potiebujete dvojnasobnou kapacitu diskli (data jsou zrcadlena, ¢ili ulozena
dvakrat).

RAID 30 a RAID 50 funguji podobné jako RAID 10 s tim rozdilem, Ze
jednotlivé vétve RAID 0 pole netvori “zrcadla”, ale RAID 3 nebo RAID 5
pole. Data jsou nejprve rozdélena a jednotlivé ¢asti jsou uloZeny v paritnim RAID
3/5 poli. Velikosti “prouzku” se da RAID 30/50 pole optimalizovat pro sekven¢ni
(napft. video) nebo transak¢ni (napft. databaze) aplikace.

Ukol 3.2 (kratky tkol) S
Kolik pevnych diskil je minimalné potfebnych pro vytvofeni RAID 1? N~
=
3.3 Serverové skriné (RACK)

A

Racky maji standardizovanou Sifku 19°°, vySka a hloubka je volitelna.

Podle velikosti jsou racky samostatné stojici nebo montované na zed’. V definici
rozméru zafizeni uréenych k instalaci do racku se pouziva jednotky 1U, ktera RACK

odpovida velikosti 1,5’ — bézné vysky zafizeni jsou 1U, 2U, 3U, 5U.

Pfipojeni racku k napijeni je vétSinou realizovano standardni sitovou
zastrékou. Uvniti racku je zpravidla jeden napajeci panel
s prepétovou ochranou - vétSinou se umist'uje na zadni stran¢ racku.
V dolni ¢asti racku je umistén zdroj neprerusitelného napajeni UPS. Napgji se
z napdjeciho panelu v zadni Casti racku a vystup je vyveden do chranéného
napajeciho panelu v pfedni Casti racku. DalSi zarizeni se uz potom zpravidla

Ywwr swwr

montuji podle systému nejtézsi do nizsich poloh, diivodem je stabilita racku.

Rack 1U
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| Rack 3U

3.3.1 UdrZba arevizeracku

Jelikoz se v racku nachazeji ventila¢ni jednotky je potieba vénovat ¢as jejich
¢isténi — doporucuji min.1x za pal roku vycistit nebo vymeénit prachovy filtr a
oCistit zanesené ventilacni otvory. Dal§i mimotfadnou pozornost je nutné vénovat
nepferusitelnému zdroji napajeni UPS. Uroveii jeho ochrany je zavisla na stavu, v
jakém jsou akumulatory uvnitt, doporucuji provadet alespont 1x mésiéné nastaveni
UPS (da se nastavit automatické provadéni) a minimalné¢ 1 za 2 roky vyménu
akumulatorii (zavislost na vyrobci baterii). Rack obsahuje celou fadu elektrickych
spotfebi¢i, na které se vztahuje norma CSN 33 1610 — Revize a kontroly
elektrickych spotiebicli behem jejich uzivani.

Ukol 3.3 (kratky tkol)

jaka je standardizovana Sitka racku?

3.4 Zalozni zdroje napgjeni (UPS)

Zalozni zdroje UPS, z anglické zkratky Uninterruptible Power Supply

(zdroje neptetrzittho napéjeni), jsou zarizeni jejichZz funkci je zpravidla

kratkodoba (minuty aZz hodiny) dodavka energie v pripadé nestability Zalozni zdroje

vstupniho napéti ¢i pri uplném vypadku sité. napajeni (UPS)
Ulohou UPS je chranit data a citlivd zafizeni pfed poskozenim vlivem

nepiedvidanych udalosti na siti jako jsou Sumy, rdzy, napétové Spicky, poklesy

napéti nebo Uplné vypadky. Dojde li k vypadku elektrické energie, zalozni

zdroj dodava spotiebi¢i energii ze svych akumulatori. Vzhledem k cené

elektronickych zafizeni a pienaSenych dat jsou UPS nezbytnym vybavenim

vSech informacnich systémi.

| Z&ozni zdroj UPS
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3.4.1 Princip Cinnosti Princip ¢innosti
Zélozni zdroje neptetrzitého napajeni Ize rozdélit do skupin podle technologie,

kterou vyuZzivaji:

UPS kategorie VD (voltage dependent = napétové zavislé zdroje) - "off-line"

Prepinaji pomoci relé odbér na zaloZni méni¢ napajeny
z akumulatori. Dochazi zde ke kratkodobému (zhruba 5 ms) vypadku.

UPS kategaorie VI (voltage independent = napétové nezavislé zdroje) - "line
interactive"

Pies regula¢ni transformator vyrovnavaji mimoradné anomalie elektrické
sité.

UPS kategorie VFEI (Voltage and Frequency Independent = frekvencné a napétove
nezavislé zdroje) - "on-line"

Napaji spotiebice prostfednictvim ménice trvale

z akumulatori, které jsou souc¢asné dobijeny ze sité. UPS provadi stabilizaci a
filtraci napéti. V ptipadé vypadku ¢&i poklesu napéti dodavaji akumuléatory
energii bez jakéhokoliv preruseni.

| Schéma zélozniho zdroje VFI

Ridici systém: umoziiuje monitorovaci systém na prednim panelu; tento se sklada
z aktivniho blokového schématu, klavesnice a podsviceného displeje.

Usmérnovaé: standardni usmériiova¢ je zaloZen na 6-ti pulsnim mistku typu
SCR, ktery méni 3-fazové sitové napéti na fizené a regulované stejnosmerné
napéti. Toto regulované stejnosmérné napéti slouzi pro napdjeni ménice a pro
dobijeni baterie.

Méni¢: konvertuje stejnosmérné napéti na t¥ifazové stiidavé napéti

s konstantni amplitudou a frekvenci. Toto vystupni napéti je zcela nezavislé na

sttidavém vstupnim napéti.

Automaticky bypasse: se sklada ze statického polovodi¢ového spinace (SSM =
staticky spinaci modul), ktery slouzi pro pfevedeni zatéze
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z ménice na sitové napéti, a to bez preruseni napajeni.

Manualni bypasse: se sklada z dvojice manualnich pfepina¢i QI a Q2, které
umoznuji izolovat zdlozni zdroj od zatéze (napf. pii provadéni Udrzby) a ptitom
stale dodavat proud do zatéze ptimo ze site.

Baterie: dodava stejnosmérny proud do meéniCe v piipadé€, Ze je sitové napéti
mimo stanovené

3.4.2 Provozni rezimy Provozni rezimy
3.4.2.1 Normalni provozni rezim

V normalnim provozu usmérinova¢ méni vstupni stFidavé napéti na
stejnosmérné. Stejnosmérné napéti pak napaji ménic a dobijec baterie. Ménic
méni stejnosmérné napéti zpét na stiidavé tiifazové napéti. Toto stabilni a
regulované napéti je dodavano do kritické zatée. Ridici panel podava informaci
o stavu dobijeni baterie a ofekavané dobé provozu z baterie pri aktualni
Zatézi.

3.4.2.2 Provoz pii vypadku sité

V pripadé, Ze se vstupni sit’ové napéti dostane mimo stanovené tolerance,
zatne ménic¢ odebirat stejnosmérny proud z baterie. Méni¢ tak udrzuje trvalé
sttidavé napéti pro napajeni zatéze, a to tak dlouho, dokud nedojde k takovému
vybiti baterie, které je pod spodni hranici provozuschopnosti ménice. Béhem
provozu z baterie hlasi zdroj odhadovanou dobu, po kterou bude jesté baterie
schopna napéjet Kritickou zatéz. Pied Gplnym vybitim baterii dojde k aktivovani
poplachového hldSeni "STOP OPERATION" (zastavte provoz), které informuje
uzivatele o tom, ze baterie jsou téméf vybity a Ze brzy dojde
k odstaveni zalozniho zdroje.
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3.4.2.3 Provoz pfi obnoveni sitového napéjeni

Jakmile dojde k obnoveni sitového napéti, usmérnovacé se automaticky
spusti, zacne dodavat proud do ménice a zaroven dobiji baterie. Pokud doslo k
zastaveni méni¢e z divodu vybiti baterie, bude zpocatku proud do zatéze
dodavan ze sité pies automaticky bypass. Jakmile se baterie dobije natolik, aby
pii momentalni zatézi stadila na zajisténi minimalni doby provozu z baterie, dojde
k automatickému spusténi ménice a k prevedeni zatéze na meénic.

Ukol 3.4 (krétky ukol)

Zalozni zdroje se oznacuji zkratkou?

Shrnuti kapitoly

» Pojem symetricky multiprocessing znamena spolupraci dvou (¢i vice)
naprosto shodnych (tedy vcetné taktu) procesort v ramci jednoho pocitace.

» S pojmem nesymetricky multiprocessing se muzete setkat pfi pouziti
koprocesorii u starSich pocitaci. Nesymetricky multiprocessing se
prakticky nepouZziva.

» Prvnim procesorem, ur¢enym hlavné pro viceprocesorové stroje, byl Intel
Pentium Pro.

» U multiprocesingu pii Ctyfprocesorovém stroji bude celkovy procesorovy
vykon cca trojnasobny ve srovnani s jednim procesorem.

» Mezi viceprocesorové operacni systémy dnes patii nékteré verze Linuxu,
rizné¢ klony Unixu, operacni systémy typu NT firmy Microsoft (MS
Windows NT, MS Windows 2000), IBM OS/2, Novell NetWare a dalSi.

» Podminkou pro vytvofeni pole RAID je pouziti minimalné dvou, nejlépe
stejnych harddiskii (u vysSich verzi Raid je potfeby minimalné tii a vice
disk).

» Racky maji standardizovanou S§itku 19°°, vyska a hloubka je volitelna.
Podle velikosti jsou racky samostatné stojici nebo montované na zed. V
definici rozmért zafizeni uréenych
k instalaci do racku se pouziva jednotky 1U, ktera odpovida velikosti 1,5
— bézné vysky zafizeni jsou 1U, 2U, 3U, 5U.

» Zaozni zdroje UPS, z anglické zkratky Uninterruptible Power Supply
(zdroje nepfetrzitétho napajeni), jsou zafizeni jejichz funkci je zpravidla
kratkodobd (minuty az hodiny) dodavka energie v piipad¢ nestability
vstupniho napéti ¢i pii uplném vypadku sité.

Kontrolni otazky
1) Charakterizujte symetricky a nesymetricky multiprocessing. (odpovéd’
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naleznete zde)
2) Jaky je narust vykonu pii uziti multiprocessingu? (odpoveéd’ naleznete
zde)
3) Analyzujte moznosti vytvafeni diskovych poli. (odpovéd naleznete zde)
4) Popiste serverovou skiin. (odpovéd’ naleznete zde)
5) Objasnéte, k jakému ucelu slouzi zalozni zdroje? (odpoveéd’ naleznete zde)

Pojmy k zapamatovani

Multiprocessing, Diskové pole, RAID, Serverova skiii, RACK, ZaloZni zdroj
napgeni, UPS.
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Zakladni:
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RozSifend (pro hlubsi pochopeni):
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Priivodce studiem

Vyborng! Usp&né jste zvladli prostudovat problematiku hardware. Véite,
Vase védomosti jsou dostatecné pro absolvovani dil¢i zkousky, ale pro praxi je
dilezité celoZivotni vzdélavani.

Vyvoj hardware jde neustale velkou rychlosti kupfedu a je nutné sledovat
nové trendy. To co jste se nyni naucili bude nutné doplnovat tak, aby jste byli
vZdy v aktualnim obraze.
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