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1. Poéatky a vyvoj hardware

1. 1 Z&kladni pojmy
Pocita¢: Stroj na zpracovani informaci

Informace:
- data, ktera se strojov¢ zpracovavaji
- vSe co nam nebo nécemu podava (popt. predavd) zpravu o vécech nebo udalostech,
ktere se staly nebo které nastanou

Data: udaje, hodnoty, ¢isla, znaky, symboly, grafy, ...

Program: Algoritmus zapsany v programovacim jazyce, ktery fesi né&jaky konkrétni ukol.
Jedna se o posloupnost instrukci.

Instrukce: Predpis k provedeni n¢jaké (vétSinou jednoduché) Cinnosti realizovatelny ptimo
technickym vybavenim pocitace (napf. pficteni jednicky, ulozeni hodnoty do paméti apod.)

Hardware: Technické vybaveni pocitace - souhrnny nazev pro veSkera fyzicka zafizeni,
kterymi je pocita¢ vybaven.

Software: Programové vybaveni pocitace - souhrnny nazev pro veSkeré programy, které
mohou na pocitaci pracovat. Software je mozné rozdélit do dvou skupin:
- Systémovy software: operacni systémy, pomocné programy pro spravu systému
(utility), prekladace programovacich jazyka
- Aplikacéni software: programy umoznujici feSeni specfickych problémi uzivatele:
- textové editory
- grafické editory
- tabulkové procesory
- databazové systémy
- CAD programy (Computer Aided Design)
- DTP programy (Desktop Publishing)
- pocitacové hry

Firmware: Programové vybaveni, které tvoii soucast technického vybaveni. Toto
programové¢ vybaveni az na naprosté vyjimky nemiize byt uzivatelem modifikovano.

bit: 1 bit (binary digit - dvojkova Eislice) je zakladni jednotka informace. Poskytuje mnozstvi
informace potiebné k rozhodnuti mezi dvéma moznostmi. Jednotka bit se oznacuje b a muze
nabyvat pouze dvou hodnot - 0, 1.

Byte: Jednotka informace, ktera se oznacuje B a plati 1 B =8 b.

Word: Jednotka informace. Plati 1 W = 2 B = 16 b. Krom¢ této jednotky se také nékdy uziva
jesté 1 doubleword (DW), pro ktery plati 1 DW =2 W=4B=32b.
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Pamét’: Zarizeni, které slouzi pro uchovani informaci (konkrétné binarn¢ kodovanych dat).
Mnozstvi informaci, které je mozné do paméti ulozit, se nazyva kapacita paméti a udava se v
bytech. Protoze byte je pomérné mala jednotka, pouziva se ¢asto nasledujicich piedpon:

Mocnina (B)] _Prevod (B)

kilo k, K 1kB 219B 1024 B
mega M |1MB 2B 1048576 B
giga G |1GB| 2¥B 1073741824 B
tera T 1TB 2B 1099511627776 B

Pamét’ byva rozdélena na bunky urcité velikosti, z nichz kazda je jednoznacné identifikovana
svym cislem. Toto Cislo se nazyva adresa paméti a velikost takovéto bunky, kterd méa svou
vlastni adresu, se oznacuje jako nejmensi adresovatelna jednotka. Paméti je mozné rozdélit do
nasledujicich zakladnich skupin:

- Vnitini (operacni): pamét’ slouzici pro uchovani momentalné zpracovavanych
dat a programt. Realizovana vétSinou pomoci polovodi¢ovych soucastek.

- Vnéjsi (periferni): pamét’ slouzici k dlouhodobé&jsimu uchovani dat. Realizovana
vét§inou na principu magnetického (popt. optického) zdznamu dat. Ve srovnani s
operacni paméti byva piistup k jejim datiim pomalejsi.

- RAM: pamét urCena ke Cteni 1 zapisu dat

- ROM: pamét’ urcend pouze ke ¢teni dat

Registr: Velmi rychlé pamétové misto malé kapacity (jednotky bytt) umisténé vétSinou
uvnitf procesoru pocitace.

Radi¢ (Controller): Zafizeni pievadgjici piikazy v symbolické form& (instrukce) na
posloupnost signali ovladajicich pfipojené zatfizeni. Jednd se tedy o zafizeni, které ridi
¢innost jiného zatizeni.

Diskrétni rezim prace pocitace: Zpusob prace pocitace, kdy je do paméti pocitade zaveden
program, data a pak probiha vypocet. V pribéhu vypoctu jiz neni mozné s pocitatem dale
interaktivné komunikovat. Tento zplisob prace byl charakteristicky pro pocitace prvni
generace.

Integrovany obvod: Elektronicka soucastka realizujici uréité mnozZstvi obvodovych prvki
neoddg¢litelné spojenych na povrchu nebo uvnitt urcitého spojitého télesa, aby se dosahlo
ucelené funkce elektronického obvodu

Multitasking: Soucasny provoz vice uloh na jednom pocitaci, kdy jedna uloha probiha na
popfedi a ostatni probihaji na pozadi. Dovoluje lepsi vyuziti CPU. V pfipad¢, ze uzivatel
pracuje interaktivné s né&jakym programem, ktery vétSinu Casu ¢ekd na zadani jeho
pozadavk, je mozné, aby procesor provadél napi. néjaky naro¢ny matematicky vypocet. Je-li
na pocitaci s jednim procesorem provozovano vice programi, je procesor piidélovan postupné
vzdy na urcitou dobu, tzv. ¢asové kvantum (asi 0.1 s), vSem provozovanym programim.
Podle zpiisobu prace rozliSujeme dva druhy multitaskingu:
- kooperativni_multitasking: procesor je opera¢nim systémem pitidélen jednomu
programu, ktery jej ma v drzeni tak dlouho, dokud jej sdm nevrati zpét
operacnimu systému. Ten jej pak pifidéli jinému programu. Nevyhodou je, ze
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program nemusi procesor navratit v dostateCné¢ kratkém casovém useku, coz
zpusobi dojem, Ze ostatni programy nepracuji. Jesté horsi ptipad nastane ve chvili,
kdy program procesor nevrati viibec (napf. zhavaruje). Tato situace vede ve
veétsing pripada k havarii celého systému.

- preemtivni multitasking: procesor je ptidélen programu pouze na urcitou dobu a
po jejim uplynuti jej sdm operacni systém programu odebere a pfid€li jinému
programu. Z toho vyplyva, Ze nemohou nastat stavy uvedené u kooperativniho
multitaskingu. Nevyhodou tohoto feSeni je vy$§i naroCnost na hardwarové
vybaveni pocitace.

Vstupni / vystupni zaFizeni (I/O devices - Input / Qutput): Zafizeni urcena pro vstup i
vystup dat. Napt-.:

- disky (pevné, pruzne)

- péskové mechaniky

BIOS (ROM BIOS) (Basic Input Qutput System): Programové vybaveni ulozené v paméti
ROM (EPROM, EEPROM, Flash) zajist'ujici nejzakladné&jsi funkce (napt. zavedeni OS).

1. 2 Prvopocatky vyvoje vypocetni techniky

Pocatek rozvoje vypocetni techniky se datuje zhruba do 17. stoleti, konkrétn¢ do roku 1617.
Skotsky matematik John NAPIER (1550-1617) vymyslel v tomto roce logaritmy a umoznil
tak pievést nasobeni a déleni na séitani a odc¢itani. Na sklonku svého Zivota zkonstruoval
zvla&stni vypocetni pomucku, piedstavujici pfedchidce pozdéjsich logaritmickych pravitek.
Slo o soustavu tyé¢inek z kosti &i slonoviny, pedstavujici jakési pohyblivé nasobici tabulky.
S jejich pomoci pak bylo mozné snaze néasobit a d¢lit.

Pomiicky pro matematiku oviem pouzivali i v Egypté, Recku a Rimé uZ davno pied Kristem.
Jiz ve starovékém Rimé a Recku byl pouzivan prvni poéitaci strojek, ktery vznikl asi pied
5000 lety. Jmenoval se abakus. Byla to dievéna nebo hlinéna desti¢ka, ve které bylo
nékolik rovnobéznych Zlabki. Do nich se vkladaly kaminky, zvané ,,calculi“. Od nazvu
kaminkt calculi jsou odvozena slova kalkulace, kalkulacka. Abakus se dodnes pouziva
v Japonsku a Cing.

Pocatkem 17. stoleti byly v Anglii sestaveny prvni logaritmické tabulky a kratce poté vzniklo
i logaritmickeé pravitko.

Prvni dochovany pocitaci stroj vytvoril v roce 1642 francouzsky matematik a filozof Blaise
Pascal (1623 — 1662). Pascaliv mechanicky stroj byla jakasi soustava ozubenych kol
s automatickym pfenosem do vys$Siho fadu. Pomoci stroje bylo mozné scitat a odcitat
Sesticiferna Cisla.

Roku 1673 postavil némecky matematik a filozof Gottfried Wilhelm Leibnitz (1646 —
1716) stroj, na kterém bylo mozné scitat, od¢itat, nasobit a delit. Princip ozubenych kol se
dale rozvijel a je dodnes pouzivan u mechanickych kalkulaéek a pokladen.
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1. 3 Prvni samo¢inny pocitac a jeho nastupci

ptiSel roku 1733 Anglican Charles BABBAGE (1791-1871), ktery se snaZil sestrojit
univerzalni pocitaci stroj. Ten se mél jmenovat ANALYTICAL ENGINE a mé¢l byt pohanén
parnim strojem a fizen programem na dérnych Stitcich.

Ackoli na ném Ch. BABBAGE pracoval téméf Ctyficet let, nepodafilo se mu jej dokoncit
nebot’ realizace byla nad tehdejsi technické moznosti. Piesto zformuloval zakladni, dodnes
platné principy pocitace, Fizeného programem. Analytical Engine (byt nedokonceny) je
moZzné povazovat za prvni samoc¢inny po¢ita¢ v historii.

Tento stroj m¢l jiz pamét, data a program, ktery fidil jeho ¢innost. Program se do néj zavad¢l
pomoci Jacquardovych karet. Tyto karty (tvrdy papir s vyfezanymi dirkami) se tehdy
pouzivaly jako pamétovy prostiedek pro fizeni tkalcovskych stavii.

V letech 1937 — 1943 se v USA vV laboratofich firmy IBM (International Bussines Machines
Corporation) pod vedenim Howarda Hathawaye Aikena konstruoval elektromechanicky
pocita¢ EDSAC, znamé;jsi jako MARK |. Zakladnim stavebnim prvkem tohoto poéitace byly
reléové obvody.

V roce 1946 byl v USA zkonstruovan a 15. unora 1946 uveden do provozu prvni samo¢inny
pocitac ENIAC (Electronic Numeral Integrator And Computer). V tomto pocita¢i byly misto
elektromechanickych relé pouZity elektronky. Bylo to obrovské nevzhledné zatizeni s 18 000
vakuovymi elektronkami, 10 000 kondenzatory, 70 000 odpory a 1 300 relé, které bylo
chlazeno dvéma leteckymi motory. Pogita¢ zabiral 150 m? zastavéné plochy a vazil asi 40
tun.

1. 4 Von Neumannovo schéma pocitace

Prvnim velkym teoretikem pocitaci byl budapest'sky rodak John von Neumann (1903 —
1957). V roce 1945 vypracoval novou koncepci, podle které se pocita¢ sklada z nékolika
zakladnich funk¢nich ¢asti. Podle této koncepce se program spolu s daty uklada do paméti
a vykonava se postupné tak, jak je v paméti ulozen. Neumann prosadil pouzivani dvojkové
soustavy, tyto svoje myslenky realizoval v pocitaéi EDVAC (Electronic Discrete Variable
Computer). Tento model s jistymi vyjimkami zastal zachovan dodnes.
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Operacni pamét

Vstupni zarizeni ——= ALU ——=1 V¥siupni zaFizeni

U M M
W

]

L]
1]

—_— I'nk dat
——= Ridici signaly radice
——=  Stavovd hlaSeni radici

Von Neumannovo schéma

Podle tohoto schématu se pocita¢ sklada z péti hlavnich modulu:

Operacni pamét’ : slouzi k uchovani zpracovavaneho programu, zpracovavanych
dat a vysledki vypoctu

ALU - Arithmetic-logic Unit (aritmetickologicka jednotka): jednotka provadéjici
veskeré aritmetické vypocty a logické operace. Obsahuje scitacky, ndsobicky (pro
aritmetické vypocty) a komparatory (pro porovnavani)

Radi¢: fidici jednotka, ktera fidi ¢innost viech &asti pocitade. Toto Fizeni je
provadéno pomoci Fidicich signalii, které jsou zasilany jednotlivym modulim.
Reakce na fidici signaly, stavy jednotlivych modult jsou naopak zasilany zpét fadici
pomoci stavovych hlaseni

Vstupni zaFizeni: zafizeni uréena pro vstup programu a dat.

Vystupni zarizeni: zatizeni urend pro vystup vysledki, které program zpracoval

Ve von Neumannové schématu je mozné jes$té vyznacit dva dal§i moduly vzniklé spojenim

predchazejicich modula:

Procesor: Radi¢ + ALU
CPU - Central Processor Unit (centralni procesorova jednotka): Procesor +
Operacni pamét’

Princip ¢innosti poéitace podle von Neumannova schématu:

1.

2.
3.

Do operaéni paméti se pomoci vstupnich zafizeni pies ALU umisti program, ktery
bude provadét vypocet.

Stejnym zplisobem se do opera¢ni paméti umisti data, kterd bude program zpracovavat
Probéhne vlastni vypocet, jehoz jednotlivé kroky provadi ALU. Tato jednotka je v
prabéhu vypoctu spolu s ostatnimi moduly fizena fadicem pocitace. Mezivysledky
vypoctu jsou ukladany do operacni paméti.

Po skonceni vypoctu jsou vysledky poslany pfes ALU na vystupni zafizeni.
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Zakladni odli$nosti dne$nich pocitact od von Neumannova schématu:

Podle von Neumannova schematu pocita¢ pracuje vzdy nad jednim programem. Toto
vede k velmi Spatnému vyuziti strojového casu. Je tedy obvyklé, ze pocitac
zpracovava paralelné vice programu zaroven - tzv. multitasking

Pocita¢ mtize disponovat i vice nez jednim procesorem

Pocita¢ podle von Neumannova schématu pracoval pouze v tzv. diskrétnim reZzimu.
Existuji vstupni / vystupni zafizeni I/O devices, kterd umoziiuji jak vstup, tak vystup
dat (programu)

Program se do paméti nemusi zavést cely, ale je mozné zavést pouze jeho Cast a
ostatni ¢asti zavadét az v ptripad¢€ potieby

1. 5 Generace pocitacu

Ptes vSechny tyto pokusy je obrovsky rozvoj pocitaci mozné datovat az od druhé poloviny
20. stoleti. Podminkou byl nejen rozvoj nejriiznéjsSich vyrobnich technologii, ale také pokrok
v teoretickych disciplinach, které poskytly potiebny aparat pro navrhovani, vyvoj, ladéni a
dalsi souvisejici ¢innosti.

Pocitace se rozdéluji do tzv. generaci, kde kazda generace je charakteristickd svou
konfiguraci, rychlosti pocitace a zdkladnim stavebnim prvkem. Generace poéitacii:

Rychlost (operaci/s)

1940 Velky pocet skiini |Jednotky Relé
1. 1950 Desitky skiini 100 - 1000 Elektronky
2. 1958 |do 10 skiini Tisice Tranzistory
3. 1964 do 5 skiini Desetitisice Integrované obvody
3.2 19721 skiin Statisice Integrované obvody (LSI)
4. 1981 |1 skiin desitky miliont Integrované obvody (VLSI)

1. generace:

Prvni generace pocitacli pfichazi s objevem elektronky, jejimz vynélezcem byl Lee De
Forest a ktera dovoluje odstranéni pomalych a nespolehlivych mechanickych relé.
Tyto pocitace jsou vybudovany prakticky podle von Neumannova schématu a je pro
né charakteristicky diskrétni rezim prace. Pii tomto zpracovani je do paméti pocitace
zaveden vzdy jeden program a data, s kterymi pracuje. Poté je spustén vypocet, v
jehoz pribéhu jiz neni mozné s pocitaCem interaktivné komunikovat. Po skonceni
vypoctu musi operator do pocitace zavést dalsi program a jeho data. Diskrétni rezim
prace se v budoucnu ukazuje jako nevhodny, protoze velmi plytva strojovym ¢asem.
Dtivodem tohoto jevu je "pomaly" operator, ktery zavadi do pocitae zpracovavané
programy a data. V tomto okamziku pocita¢ nepracuje a ceka na operatora.
Predstavitelem této prvni generace jsou americké pocitace UNIVAC I a UNIVAC
Il firmy Remington Rand a IBM 650 firmy IBM. V souvislosti s modelem IBM
704 se poprvé objevila feritova pamét’.
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V této dobé neexistuji vySSi programovaci jazyky, z cehoz vyplyva vysoka
narocnost pri vytvareni novych programi. Neexistuji ani operacni systémy.

2. generace:

Druha generace pocitaét nastupuje s tranzistorem, jehoz objevitelem byl John
Barden a ktery dovolil diky svym vlastnostem zmenSeni rozmért celého pocitace,
zvyseni jeho rychlosti a spolehlivosti a snizeni energetickych narokt pocitace. Pro tuto
generaci je charakteristicky davkovy rezim prace. Pii davkovém rezimu prace je
snaha nahradit pomalého operatora tim, Ze jednotlivé programy a data, ktera se budou
zpracovavat, jsou umisténa do tzv. davky a celd tato davka je dana pocitaci na
zpracovani. Pocita¢ po skonceni jednoho programu okamzité¢ z davky zavadi program
dal$i a pokracuje v praci. Prvni plné tranzistorovy pocita¢ na svété byl model
PHILCO TRANSAC S — 2000 spole¢nosti Philco z roku 1959. Hlavni slovo ve
vyvoji pocita¢i mély firmy Sperry — Rand s po¢itatem UNIVAC LARC, firma
CDC s pocitacovou ifadou CDC 3600 a samoziejmé firma IBM s modely po¢itaci
pod nazvy IBM 7030 STRETCH, IBM 7090, IBM 7094 a IBM 1401.

V této generaci pocitacii také zacinaji vznikat operacni systémy a prvni
programovaci jazyky, jako jsou COBOL a FORTRAN.

3. generace:

Pocitace tfeti a vysSich generaci jsou vybudovany na integrovanych obvodech, které
na svych Cipech integruji velké mnozstvi tranzistorti. U této generace se zaclina
objevovat paralelni zpracovani vice programu, které ma opét za tkol zvysit vyuziti
strojového Casu pocitace. Je totiz charakteristické, Ze jeden program pfi své praci bud’
intenzivné vyuziva CPU (provadi slozity vypocet), nebo napt. spiSe vyuziva V/V
zafizeni (zavadi data do operacni paméti, popt. provadi tisk vystupnich dat). Takové
programy pak mohou pracovat na pocitaci spolecné, ¢imz se 1épe vyuzije kapacit
pocitace. Za zacatek treti generace se povaZuje den uvedeni pocitace IBM
SYSTEM/360 na trh — rok 1964. Objevuje se strojovy programovaci jazyk
ASSEMLER, zikladni adresovatelnou jednotkou paméti se stava byte (8 bitii).
Slovo je tvoieno 32 bity.

3. /2 generace:
Za pocatek tfiapulté generace (1972 — 1981) se povazuje doba, kdy IBM nahradila
fadu 360 fadou IBM SYSTEM/370. Integrované obvody se zacaly vyrabét
technologii MOS a dosahly hustoty integrace 1000 tranzistor na 1 ¢ip. Polovodi¢ové
paméti nahradily paméti feritové a zavedla se vyrovnavaci pamét mezi operacni
paméti a procesorem. Vyraznym prvkem této etapy je nové pamétové médium -
magnetické pruzné disky. Operacni rychlost byla nékolik set tisic operaci za sekundu.

4. generace:
U ctvrté generace (1981 az dodnes) najdeme integrované obvody stiedni a velmi
vysoké integrace. Charakterizuji je malé rozméry, velka rychlost, velké kapacita
paméti a dialogova spoluprace s uzivatelem. Vice se o ¢tvrté generaci a nastupujici
paté generaci pocitac¢u doctete v kapitole 2 — Procesory.
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1. 6 Integrace

S postupnym vyvojem integrovanych obvodl se neustidle zvySuje stupen integrace (pocet
integrovanych c¢lenti na Cipu integrovaného obvodu). Podle poctu takto integrovanych
soucastek je mozné rozlisit nasledujici stupné integrace:

Anglicky nazev Pocet logickych ¢lent

SSI Small Scale Integration Mal4 integrace 10
MSI Middle Sclae Integration Stfedni integrace 10 - 100
LSI Large Scale Integration Vysoka integrace 1000 - 10000

VLSI Very Large Scale Integration Velmi vysoké integrace 10000 a vice

Integrované obvody je mozné vyrabét pomoci riiznych technologii, z nichz kazdd ma svij
zékladni stavebni prvek a diky nému poskytuje specifické vlastnosti:

e TTL (Transistor Transistor Logic): rychla, ale draha technologie. Jejim
zakladnim stavebnim prvkem je bipolarni tranzistor. Jeji nevyhodou je velka
spotieba elektrické energie a z toho vyplyvajici velké zahtivani se takovychto
obvodd.

e PMOS (Positive Metal Oxid Semiconductor): technologie pouZivajici
unipolarni tranzistor MOS s pozitivnim vodivostnim kanalem. Diky tomu, Ze
MOS tranzistory jsou fizeny elektrickym polem a nikoliv elektrickym proudem
jako u technologie TTL, redukuje naroky na spotiebu elektrické energie. Jedna
se vSak o pomalou a dnes nepouzivanou technologii.

« NMOS (Negative Metal Oxid Semiconductor): technologie, kterd vyuZiva jako
zakladni stavebni prvek unipolarni tranzistor MOS s negativnim vodivostnim
kanalem. Tato technologie se pouzivala zhruba do zacatku 80. let. Jedna se o
levnéjsi a efektivnéjsi technologii nez TTL a rychlejsi nez PMOS.

« CMOS (Complementary Metal Oxid Semiconductor): technologie spojujici v
jednom navrhu prvky tranzistort PMOS i NMOS. Tyto obvody maji malou
spotfebu a tato technologie je pouzivana pro vyrobu velké cati dneSnich
modernich integrovanych obvod.

« BICMOS (Bipolar Positive Metal Oxid Semiconductor): nova technologie
spojujici na jednom cCipu prvky bipolarni technologie i technologie CMOS.
Pouzivana zejména firmou Intel k vyrobé mikroprocesord.

1. 7 Vyvoj platformy PC (Personal computer)

Technologie vyroby integrovanych obvodi piesla od obvodi malé integrace SSI az
k obvodiim velmi vysoké integrace VLSI, které maji na &ipu pies 108 tranzistori. V téchto
obvodech jiz lze realizovat ucelené jednotky pocitaci. Zakladni takto realizovanou
jednotkou je mikroprocesor, ktery v sobé zahrnuje aritmetickou a ¥idici ¢ast. V roce 1971
pfisla firma INTEL Corporation na trh s prvnim ¢tyfbitovym mikroprocesorem i4004. Jesté
v témze roce jej firma INTEL doplnila osmibitovym mikroprocesorem i8008.
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V roce 1974 prisel vylepSeny osmibitovy mikroprocesor i8080. Tento mikroprocesor, ktery
se stal na dlouha 1éta svétovym standardem i pro vyrobky jinych firem, reprezentuje druhou
generaci mikroprocesoru.

Pokud k mikroprocesoru pifidame nékolik programovatelnych nebo pevnych paméti
miniaturnich rozméru, zajistime vstup a vystup pro komunikaci S okolim a né&jaké dalsi
ovladaci prvky, vznikne mikropocita¢. Prvni mikropocitaé¢ byl ALTAIR firmy MITS,
prodavany jako stavebnice.

Postupné se na trhu objevily 1 dal§i mikroprocesory. Napiiklad 6502 firmy MOS Technology
a jim osazené mikropocitace APPLE Il nebo MC 6800 firmy Motorola.

V té dobé priSel na trh anglicky podnikatel a konstruktér Sir Clive Sinclair s nejmensimi
a nejlevnéjSimi mikropocitaci ZX 81 a ZX Spectrum, které byly k dostani i na naSem trhu.

V roce 1978 predstavila firma Intel Sestnactibitové mikroprocesory i8086 a i8088. Tyto
mikroprocesory patii do tfeti generace mikroprocesori. Ve stejné dobé se objevil i jejich
bratranec matematicky koprocesor 8087.

Velky zlom v rozvoji osobnich poditaci nastal v roce 1981, kdy na trh mikropocitaca
vstoupila firma IBM s mikropoc¢itacem IBM PC (Personal Computer — osobni pocitac).
IBM PC byl orientovan na profesiondlni uzivatele a pouzival operacni syst¢tm MS DOS od
firmy Microsoft. V roce 1983 se objevil zdokonaleny IBM PC/XT, ktery mél jiz zabudovany
pevny disk typu winchester a hodinovou frekvenci 4,77 MHz. Data bylo mozne ukladat na
diskety 5 ¥4 palce s kapacitou 360 kB.

Firma INTEL navrhla vroce 1981 novy mikroprocesor 180286, ktery podporoval
virtualni pamét’ a multiprogramové viceuZivatelské prostiedi. Na tomto procesoru
postavila firma IBM dalsi fadu pocitac¢t IBM PC/AT. Ty se vyrabély od roku 1984.

Na procesoru MC 6800 firmy Motorola jsou postaveny nejvétsi konkurenti IBM PC, pocitace
APPLE MACINTOSH, a dale pocitace ATARI ST a COMMODORE AMIGA.

Firma Intel uvedla na trh v roce 1985 32-bitovy mikroprocesor i80386, ktery zacinal
s hodinovou frekvenci 16 MHz.

Od roku 1989 jsou na trhu mikroprocesory iady Intel i80486 s 33 MHz, které primo
obsahovaly vyrovndvaci pamét a numericky mikroprocesor. Tato fada mikroprocesoru se
vyrabéla v provedeni 486 DX do 33 MHz, 486 DX 2 do 80 MHz a kone¢né 486 DX 4 do 133
MHz.

V roce 1994 uvedla na trh firma INTEL procesor P 5, oznadovany jako PENTIUM.
V roce 1997 potom procesory Intel Pentium Il a Intel Celeron. V roce 1999 na trh
uvedla typ procesoru Intel Pentium Il1. V roce 2002 potom tfidu procesoru Pentium IV
aVvroce 2012 potom posledni generaci procesori Intel i3, i5 a i7.
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2. Hardware — Procesory (CPU)

2.1 Zakladni pojmy

Procesor je integrovany obvod zajist'ujici funkce CPU
Tvofti "srdce" a "mozek" celého pocitace
Do zna¢né miry ovlivituje vykon celého pocitace (¢im rychlejsi procesor, tim rychlejsi
pocitac)
Byva umistén na zékladni desce pocitace
e Obsahuje rychla pamétova mista malé kapacity nazyvané registry
Zakladni parametry procesoru:

Parametr Popis Jednotka Rozsah
y , , . 4,77 - 3600
Rychlost Pocet operaci provedenych za jednu sekundu Hertz [HZ] MHz
Efektivita, se kterou jsou napsany jednotlivé * *

mikroprogramy provadéjici jednotlivé instrukce
Efektivita mikrokodu procesoru. Je to pocet kroki potiebnych pro
provedeni jedné instrukce (napf.: vynasobeni
dvou ¢isel)

Pritomnost (nepfitomnost) specialni jednotky
Numericky koprocesor | pro ptimé provadéni vypoéti v pohyblivé
desetinné carce.

Pocet instrukénich Udava maximalni pocet instrukci proveditelnych .
o : Cislo 1-48

kanalu Vv jednom taktu procesoru

Sivka slova l\/gammgln% plocet bitl, které je mozné zpracovat bit 16 - 64
béhem jediné operace

Sitka ptenosu dat Ma.x 1@aln1 poceE blt,u’ kter¢ | ¢ mozne behem bit 8-128
jediné operace prenést z (do) Eipu

T e e e Kverlpamta {ychle interni cache paméti integrované Byte 0 - 8000 KB
ptimo na Cipu procesoru

Velikost adresovatelné Velikost paméti, kterou je procesor schopen Byte 0.1 - 5000 GB

paméti adresovat (pouZivat)

* Dnes existuji dvé soupefici koncepce mikroprocesori RISC a CISC. Rozdil mezi nimi
spociva prave ve velikosti instrukéni sady.
- Complete Instruction Set Computer (CISC) je feSenim, kdy je mikroprocesor
vybaven co nejuplnéjsi instrukéni fadou.
- Reduced Instruction Set Computer (RISC) vychazi ze znalosti, Ze pro vykonani 80
% operaci je zapotfebi jen asi 20 % instrukci. Takovyto mikroprocesor je potom
vybaven pouze zakladnimi instrukcemi, které jsou jednodusSi a tim i rychleji
proveditelné. Zbyvajici ptikazy se pak vykonavaji pomoci kombinace zakladnich
mikroinstrukci, coz je nékdy zdlouhavéjsi. V celkovém souctu jsou ale tyto
mikroprocesory rychlejsi a také zna¢né levnéjsi.

2.2 Vyvoj procesori INTEL
Prvni procesor vznikl v roce 1969 v americké firmé Intel (Integrated Electronics), ktera

tehdy vyvijela obvody pro elektronicke kalkulatory japonské firmy Busicom. Tehdy vznikl
4bitovy jednocipovy procesor, ktery pozdéji dostal oznaceni 4004.
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V roce 1974 firma Intel predstavila jiz 8bitovy procesor s oznacenim 8080, ktery se stal
zakladem prvnich osmibitovych mikropocitaci. Jako inovovany typ tohoto procesoru byl
nakonec na trh uveden procesor Intel 8085, ktery vSak nezaznamenal vétsi komeréni tspéch.

Firma Intel za¢ina dale pracovat na poli modernéjsich 16bitovych procesor a v roce 1977
dokonc¢uje vyvoj svého prvniho 16bitového procesoru Intel 8086. Tento procesor je plné
kompatibilni s svym piedchiidcem 8080. Kratce po vyrobeni procesoru 8086 ptichazi firma
Intel na trh s procesorem ozna¢enym 8088, ktery je z pohledu uzivatele plné slucitelny s 8086,
ale vykazuje mensi vykon. Procesor 8088 vyuzila firma IBM (Interanational Business
Machines) pro sviij novy mikropocita¢ pojmenovany IBM PC (Personal Computer, ktery byl
na trh uveden v roce 1981.

IBM PC mé 128 kB (256 kB) opera¢ni paméti, ¢ernobily monitor a dvé mechaniky pruznych
diskt. O dva roky pozdéji je tento typ pocitace rozsiten o pevny disk a jeho operac¢ni pamét’ je
zvySena na 640 kB. Takto vznikly novy pocita¢ je prodavan pod ozna¢enim IBM PC/XT
(Extended Technology).

Dalsimi nésledniky procesorti 8086 a 8088 byly 80186 a 80188. Tyto procesory byly plné
kompatibilni se svymi piedchtidci. Procesory 80186 a 80188 nezaznamenaly vSak Zadneho
vétsiho rozsiteni.

V roce 1982 zacind firma Intel vyrabét novy procesor 80286. Mezi jeho hlavni pfinosy patii
podpora pro paralelni zpracovani vice programi. V roce 1984 se zacinaji prodavat prvni
pocitaée vybudované na tomto procesoru. Tyto pocitaée nesou oznaceni IBM PC/AT
(Advanced Technology). Tyto typy pocitaci jsou jiz standardné vybavovany pevnym diskem
a minimalni kapacitou paméti 1 MB.

Jako dalsi procesor firmy Intel je vyroben v roce 1985 32bitovy procesor s ozna¢enim Intel
80386.

Zmodernizovanim tohoto procesoru a integraci jednotky pro vypoéty v pohyblivé desetinné
¢arce primo na Cip procesoru vznika novy typ procesoru oznaceny jako Intel 80486. Tento
procesor je dale nasledovan vykonné&jsim procesorem Intel Pentium a posléze procesorem
Intel Pentium Pro, Intel Pentium MMX, Pentium II, Pentium Ill, Pentium IV a
nejnovéji Intel i3, Intel iS a Intel i7.

intgl.

pentium’

e NTEL 5203

QO
L LN ) ]
At _,.-1:-: )

Intel Pentium
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Intel Pentium MMX

Intel Pentium I
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Intel Pentium I

Pentium 4

Dual Channel
3.2 GB/s

Intel Hub | Architecture

6 Channel
ATA 100 MB/s Audio
2 IDE Channels

LAN
Interface

Intel Pentium IV

|Clarkdale/Arrandale Architecture |

Clarkdale; Arrandale I

(MCM) LGA 1156/rPGASS9

256KB L2 Cache 256KB L2 Cache

4MB Shared L3 Cache

[ uickPath imterconnest Link Controller ]
QF

DDR3

PCle Genl x16 Slot

Copyright (c) 2009 Hiroshige Goto All rights reserved.

Intel Pentium i3, i5ai7
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2.3 Procesory INTEL pro servery

Procesor Intel Xeon byl vyvinut jako velmi vykonny procesor pro pouziti predev§im v
pocitacich slouzicich jako velmi zatéZované servery a pracovni stanice. Jeho hlavni
vyhodou je jeho vyuZiti v multiprocesorovych systémech. Souéasti procesoru Xeon je velmi
rychla pamét’ cache, jejiz velikost dosahuje az 256 MB, aby bylo mozné udrzet vysokou
rychlost toku dat mezi jadrem procesoru a jeho ostatnimi soucastmi. U tohoto procesoru jsou
nezbytné i dalsi néstroje pro ovladdani a kontrolu jeho spravné ¢innosti.

e Tepelnd ochrana

e Sledovéani a oprava chyb

e Functional Redundancy Checking

e System Management Bus

Procesor Xeon se prili§ neliSi od ostatnich typt Pentii, kterd vyuZivaji stejné jadro a
vstupné vystupni sbérnici pracuji na frekvenci 1333 MHz. Hlavnim rozdilem je pravé
vysokokapacitni cache L2, ktera pracuje na stejné hodinové frekvenci jako samotné jadro
procesoru.

n® Platinum :
Intel* Xeon® processor intel” Xeon® Gold 61 [#[# ol Mp cessor
S Tty S5 el® Xeon® Gold 511 [# [ # oo Mprocessor
JEILELS XPOU. Procensal intel® Xeon* Silver 41 ]##]alaMprocessor

ES Family (25, 45)

intel” XeonBronze N 31 #[# a|a Wprocessor

Integrati and Optimizations
(if applicable)
« F = Fabric
« T =High Tcase/Extended Reliability

Memory Capacity
= No Suffix = 768GB per socket

SKU Level * M= 1.5TB per socket

= B = Platinum

= 6,5=Gold
+ 4 = Silver Processor Generation Processor SKU
+ 3 =Bronze * 1 =1 Gen (Skylake-SP) » (ex. 20, 34..)

(intel,

Intel® Xeon®-E
Processor

| s3333s
3333
| 333339

Intel Xeon -E
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2.4 Procesor zevnitf (logicka struktura)

ZaméFime se na strukturu logickou, které se ¢leni do nasledujicich ¢asti:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Registry: kazdy mikroprocesor pracuje sdaty a programovatelnymi instrukcemi
ulozenymi ve vnéjSich pamétech. Momentalné zpracovavana data si vSak musi
ukladat do svych vnitinich paméti — registra.
Adresovani: je mechanismus, kterym mikroprocesor specifikuje adresy v paméti, na
nichZ lezi zpracovavana data.
Instrukéni Fada: musi obsahovat instrukce pro presuny dat mezi paméti a registry,
aritmetické a logické instrukce pro fizeni programu a nékolik systémovych instrukci.
Systém preruSeni: pieruSeni je signal, ktery k mikroprocesoru vyS$le nékteré
hardwarové zafizeni nebo program. Vysilatel signdlu se snazi zabrat mikroprocesor
pro sebe. Snad vSechny moderni mikroprocesory maji vektorovy systém pieruseni. To
znamena, ze kazdé preruSeni je identifikovano svym ¢islem.
Sprava paméti: jednotky spravy paméti stoji mezi adresami generovanymi
programem a skute¢nymi adresami v operacni paméti. Jednotka spravy méni adresy
generované programem tak, jak je to momentaln¢ vyhodné pro opera¢ni systém.
Zabezpeceni: pro splnéni ukolu, Ze dva bézici programy nesmi nikdy adresovat a
pouZivat stejnou adresu, nabizeji mikroprocesory dva rezimy prace:

- systémovy, v némz je povoleno vie

- uZivatelsky, kdy je povoleno jen to, co umoznil program, béZici v systémovém

rezimu.

Pamét’ cache: s tou se v celé pocitacové architektuie setkate velmi ¢asto. Je to jakysi
mezisklad dat mezi rizné rychlymi komponenty pocitace. Jeho Gcelem je vzajemné
piizptsobeni rychlosti — rychlej$i komponenta ¢te data z cache a nemusi ¢ekat na
komponentu pomalejsi.
Architektura mikroprocesoru: tou se rozumi schopnost mikroprocesoru zpracovavat
posloupnost instrukei. Star§im feSenim je sekvenéni zpracovavani instrukci. Instrukce
se tedy zpracovavaji jedna po druhé. Moderni feSeni se vyznacuji architekturou
superskalarni — ta dokaze zpracovavat n¢kolik instrukci najednou.

2.5 Mikroprocesor zvenku

Pokud se nebudete zabyvat programovanim mikroprocesoru, stane se pro vas ,,ernou
skiinkou®, u niz vas budou zajimat pouze jeji vlastnosti a parametry.

1)

wrw

Vnitini Sifka dat: popisuje schopnost mikroprocesoru zpracovat najednou urcité
mnozstvi bitll. Cim vice bitli mikroprocesor zpracuje, tim je rychlejsi.

1 bit 1 nebo 0, nejmensi jednotka
1 bajt 8 bitt
1 slovo (word) 16 bitt, 2 bajty
1 dvojslovo (double-word) 32 bitt, 2 slova
2 dvojslova (double-double-word) 64 bitt, 4 slova
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2) Sbérnice: obecné je sbérnici nazyvana soustava vodic¢l, jimiz proudi data, adresy
nebo fidici signaly mezi komponentami PC. Veskeré informace prenaSené sbérnici se
skladaji s jednicek a nul — tedy z kombinaci dvou stavi. Pokud ma sbérnice 32 vodicu
(32 bitovy procesor), mize vygenerovat 232 kombinaci. Pokud mé sbérnice 64 vodict
(64 bitovy procesor), miize vygenerovat 254 kombinaci
U kaZdého mikroprocesoru nés zajimaji hlavné:

- adresova sbérnice, jiz proudi adresy
- datova sbérnice, ktera ptenasi data mezi mikroprocesorem a jeho okolim

3) Vnitini frekvence (takt): elektronické obvody fyzicky tvofici mikroprocesor
potiebuji taktovaci impulsy, které uréuji jejich ,,pracovni tempo“

Cim je vnitini frekvence mikroprocesoru vyssi, tim rychleji mikroprocesor pracuje, ale
také se vice zahtiva. Proto se nedd frekvence zvySovat donekonec¢na.

| VnitEni frekvence  Vnéjsi frekvence Procesor Nasobeni
1300 400 3
1400 400 3,5
1700 400 Pentium 4 - 400 4
1800 400 45
2000 400 5
2200 533 4
2400 533 Pentium 4 - 533 4,5
2660 533 5
2800 533 5,5
3200 800 Pentium 4 - 800 4
3600 800 45
3800 1333 o . 2,5
4200 1333 Intel i3 az Intel i7 3

4) Vnéjsi (externi) frekvence: urcuje rytmus prace perifernich zatizeni a ¢ipovych sad
na z&kladni desce. Tyto obvody pracuji pomaleji nez mikroprocesor. Zakladni deska je
vSak vybavena pouze jednim casovacim obvodem, ktery generuje jak vnitini, tak i
vngjsi taktovaci frekvenci. Proto je vzdy vnitini (ta rychlejsi) nasobkem pomalejsi
vnéjsi frekvence.

5) Napajeci napéti: standardnim napajecim napétim mikroprocesorti bylo diive 5 V.
S rostoucim vykonem se mikroprocesory stale vice zahtivaly vlivem spotieby vétsiho
mnozstvi elektrické energie. Vyrobci tento problém fesili pomoci sniZovani
napajeciho napéti.

Procesor Napajeci napéti

INTEL PENTIUM S5V
INTEL PENTIUM MMX 33V
INTEL PENTIUM II 33V
INTEL PENTIUM lII 28V
INTEL PENTIUM 4 11-185V
INTEL i3 az INTEL i7 1,33-1,3V
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6) Chlazeni: je realizovano pomoci ventilatord a hlinikovych Zeber, kterd jsou
pfipeviiovana na pouzdra mikroprocesort. Chlazeni se déli na:
- aktivni, realizované pouze ventilatorem
- pasivni, pouze pomoci hlinikovych Zeber
- kombinované, na hlinikova Zebra je pfipojen ventilator. Tento zpusob je
V soucasnosti je nejrozsirenéjsi a nejlepsi.
7) Patice mikroprocesoru: diive se mikroprocesory pajely napevno do zakladni desky.
Dnes jsou zakladni desky osazeny zasuvkou (patici, socketem), do niz se
mikroprocesor zasouva.

Typ patice  Pocet Napajeci Pro mikroprocesor
pint napéti
Socket 7 321 2,5-3,3 Pentium, Pentium MMX, K5, K 6
Socket 8 387 3,1/3,3 Pentium Pro
Slot 1 242 2,8/3,3 Pentium 11, Pentium 11
PPGA 402 2,8/3,3 Celeron, Pentium Il1
FCPGA 423 1,85/2,2 Intel Pentium 4 — 400/533
FCPGAZ2 478 1,1/1,8 Intel Pentium 4 — 800
LGA 1151 | 1156 1,33/1,3 Intel i3 az Intel i7
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3. Hardware — zakladni desky a paméti

3.1 Zakladni desky — zakladni pojmy

Fyzicky je mainboard (motherboard) reprezentovan deskou plosného spoje s mnoha
elektronickymi obvody a konektory pro pfipojeni dalSich periférii pocitace (periferiemi
oznacujeme komponenty PC umisténé mimo zakladni desku).

Lkonektory

slot AGP 11O rozhrani

sloty PC1 \

& ¢ ol i patice
pove obvody procesoru

konektory
operacni paméti

| Soucasti zakladni desky

Zakladni deska obsahuije:

e Procesor (mikroprocesor)

e Obvody ¢ipové sady

e RozSifujici shérnici (bus)

e Paméti

e Vyrovnavaci cache pamét’

o Sloty umisténé na rozsifujici sbérnici pro pfipojeni rozsitujicich karet

Slot shérnice

Zapojeni rozsitujici karty

e CMOS pamét’
e Hodiny realného ¢asu
e Akumulator zilohujici CMOS pamét’
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Zé&kladni deska dale miize obsahovat:

o Vstup / vystupni porty (1/O - Ports)

« Radi¢ pruznych diski

e Rozhrani pevnych diska (IDE, SATA, SCSI)
o Videokartu (videoadaptér)

| Rozhrani klavesnice
Obvody Eipove sady
Procesor SyftéTnvf
radié
Numericky Radiz
koprocesor shérmice
Radi¢ cache Buffer dat
Pamét RAM |=——

Cach ot | e——>

ache pamé s 2 EPROM

shérmice

| Rozifujici sbérmice (ISA)

Blokové schéma zéakladni desky

3.2 Zakladni desky — rozloZeni prvki na zakladni desce

Obvody umisténé na desce slouzi pfedevSim pro podporu mikroprocesoru a sbérnic,
konektory a propojuji jednotky umisténé mimo mainboard (pevné disky, obvody operaéni
paméti atd.). V anatomii pocitaCe predstavuje mainboard ,kostru“, ktera nese vSechny
komponenty pocitace, a tak je zakladnim prvkem ,,PC stavebnice®.

B
Rozlozeni prvkl na zakladni desce
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1. patice pro mikroprocesor (FCPGAZ2)

2. severni most (northbridge) soucast Chipsetu

3. jizni most (southbridge) soucéast Chipsetu

4. Dbanky pro obvody (DIMM) operacni paméti

5. napajeni zakladni desky (ATX)

6. konektory integrovaného rozhrani IDE pro pevné disky a disketové mechaniky

7. konektory integrovaného rozhrani SATA pro pevne disky a RAID pole

8. rozsitujici slot pro grafickou kartu AGP nebo ePCI

9. rozsitujici sloty PCI pro pfipojeni rozsifujicich karet

10. konektory integrovaného rozhrani I/O pro pfipojeni periferii pocitace (klavesnice,
mys, tiskarna, reproduktory apod.)

11. rozhrani pro pfipojeni ovladacich prvka skiing

3.3 Zakladni desky — chipset

Jak uz jsem uvedl vyse, na zakladni desce nalezneme chipset. Ma dvé hlavni ¢asti - north a
south bridge.

Northbridge (System Controller) je na "severni" strané zakladni desky - obklopuje patici
procesoru. Jsou k nému zapojeny klicové ¢asti zakladni desky - patice procesoru, pamét’ovy
radi¢ a AGP/PCI-E x16.

Southbridge (Peripherial Bus Controller) slouzi k pripojeni rozsifujicich komponent
pocitace. K southbridge jsou naptiklad napojeny vSechny IDE a SATA konektory, porty
(USB, LPT, FW, ...) a BIOS. Na starSich deskach je Southbridge napojen k Northbridge
sbérnici PCI, u zékladnich desek s Cipsety 1915, 1925 a nForce 4 pak pies PCI-E.

sl Procesor

Paméti
Ty

Hrubé schéma chipsetu

20



prof. PhDr. Milan Klement, Ph.D. Hardwarova a softwarové konfigurace PC

Pro zasuvné rozsitujici karty jsou na zakladnich deskach k dispozici predevsim sloty PCI a
AGP. Jejich pouZiti je zcela univerzalni a drtiva vétSina karet pro PC je k dispozici na
sbérnici PCI. Jde o modemy, sitové karty ¢i fadi¢e dalSich rozhrani (naptiklad SCSI).
Bohuzel rychlost PCI piestala stacit pozadavkum grafickych akceleratorti a vynutila si
implementaci noveé sbérnice AGP. Ta je pfipojena mnohem blize k procesoru a umi tak 1épe

vyuzivat jeho vykon.

precesor g FSB
Pro PCI-X
1:3 1.6 je pomér
1:3.

acp — G
V ptipadé sbé&rnice PCI-E - PCI
bude nasobici pomér 1-4
25:2 (12,5:1). '

IsA ISA

Schéma spolupréce sbérnic na zdkladni desce.

3.4 Zakladni desky — rozméry a formaty

Typ mainboardu rozmér
BABY-Board 220 x 330 sbérnice ISA, EISA, PCI
¥, BABY 220 X 275 sbérnice ISA, VLB, PCI
ATX 305 x 244 sbérnice PCI, AGP, ePCI
Mini ATX 284 x 208 sbérnice ISA, PCI, AGP

Nanestésti nejsou rozméry desek nijak dasledné dodrzovany, jejich znaCeni je spiSe
orientatni. Pfi vyméné desky je proto nutné zkontrolovat zda se deska vejde do skiiné
pocitace a zda jeji montazni otvory dovoli pfichyceni desky ke skiini. Nastésti polohu
montaznich otvortu vyrobci dodrzuji.

Desky se vyrabi ve dvou provedenich:
- AT coZ je klasicky format, tento format se vztahuje piedevsim k typu napajeciho
zdroje
- ATX je novinky zavedend firmou INTEL, jeji rozméry se pfili§ nelisi, pfesto feSeni
prinasi fadu vyhod. Pro desku ATX je proto nutné zakoupit 1 skiin se zdrojem pro
ATX.
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3.5 Zakladni desky — BIOS

BIOS je program umistény v paméti typu ROM, fyzicky je reprezentovan pouzdrem DIP —
integrovany obvod zasunuty do patice zdkladni desky. Nejdulezitéjsi vlastnosti paméti
ROM je, Ze se jeji obsah nevymaze ani po odpojeni od napajeciho zdroje.

Program BIOS piisobi jako ,,tlumoc¢nik mezi hardware (riznych typl a vyrobcl) a opera¢nim
syst¢tmem. Diky tomu pracuje operacni systém na kazdém PC. Nejznaméjsimi vyrobci BIOSt
jsou firmy AMI, AWARD a PHOENIX.

APM-Awcere APM-Aware APW-Avvare APt Arwvare
Applications il
m "1 Agplication |« =+ ‘l Applcation - - - JDevice Driver | = = = Device Driver
» [ ! - i /_/,—/" [

Y

4 o
Operating System AP Driver - 08 dependent
Operacni system L
AP Interiace OF independent
i

BIOS APM BIOS
&
L}

AP BIOE Add-in AghdIn
Controlled Device Device
Harchware

Schéma postaveni BIOSu

BIOS, tedy Basic Input Output System. Hned po zapnuti pocitace za¢ne probihat POST
Power On Self Test. Zb&znou kontrolou projde procesor, graficka karta, pamét’, diskety,
pevné disky a rada ¢asti zakladni desky. Pomoci riznych tzv. beep kodu je POST schopen
referovat o tom, Ze nepracuje sprdvné graficka karta, piipadné jestli problémy vykazuji spiSe
pamétové Cipy, a dokonce je mozné ramcové zjistit 1 konkrétni pfi¢inu nefunkcnosti
jednotlivych komponent. Je-li v§e v pofadku, BIOS zaruc¢i obsluhu klavesnice a zobrazovani
na obrazovce.

V tomto momentu muzeme spustit konfigurani program SETUP. Ten je vétSinou piistupny
po stisknuti klavesy Delete, nékteré znackové pocitaée vSak pouzivaji i jiné volby, napi. F2,
F10 nebo Ctrl-S.

Advanced Security Boot

Iten Specific Help
Syste E [5E):21:301
System Date: [09/02/20161
<Tab>, <Shift-Tab>, or
Legacy Diskette A: [1.44/1.25 MB 3%"1| <Enter> selects field.
Legacy Diskette B: [Disabled]
» Primary Master [Nomel
» Primary Slave [Nonel
» Secondary Master [CD-ROM]
» Secondary Slave [Nonel
» Keyboard Features
System Memory: 640
Extended Memory: 2096128 KB
Boot-time Diagnostic Screen: [Enabled]

F1 T -/ F3
Esc R Enter F10

Obrazovka BIOS
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3.6 Paméti — zakladni pojmy

Pamét’ pocitae je zafizeni, které slouzi k ukladani programu a dat, s nimiz pocitac
pracuje. Paméti 1ze rozd¢lit do tii zakladnich skupin:

registry: pamétova mista na Cipu procesoru, kterd jsou pouZzivana pro kratkodobé
uchovani praveé zpracovavanych informaci

vnitfni (interni, opera¢ni) paméti: paméti osazené vétSinou na zakladni desce.
Byvaji realizovany pomoci polovodi¢ovych soucastek. Jsou do nich zavadény praveé
spousténé programy (nebo alespon jejich ¢asti) a data, se kterymi pracuji.

vnéjsi (externi) paméti: paméti realizované vétSinou za pomoci zafizeni pouZzivajicich
vyménna média v podobé disku ¢i magnetofonovych pasek. Zaznam do externich
paméti se provadi vétSinou na magnetickém nebo optickém principu. Slouzi pro
dlouhodobé uchovani informaci a zalohovani dat.

Zékladni parametry paméti jsou:

kapacita: mnozstvi informaci, které je mozné do paméti ulozit

pristupova doba: doba, kterou je nutné ¢ekat od zadani pozadavku, nez pamét
zptistupni pozadovanou informaci

prenosova rychlost: mnozstvi dat, které lze z paméti preéist (do ni zapsat) za
jednotku casu

stati¢nost / dynamicnost:

o statické paméti: uchovavaji informaci po celou dobu, kdy je pamét’ ptipojena
ke zdroji elektrického napéti

o dynamické paméti: zapsanou informaci maji tendenci ztracet i v dob¢, kdy
jsou piipojeny k napajeni. Informace v takovych pamétech je nutné tedy
neustéle periodicky ozivovat, aby nedoslo k jejich ztraté.

destruktivnost pri ¢teni:

o destruktivni pri ¢teni: precteni informace z paméti vede ke ztraté této
informace. Prectena informace musi byt nasledné po precteni opét do paméti
zapsana.

o nedestruktivni pii ¢teni: precteni informace zadnym negativnim zptusobem
tuto informaci neovlivni.

energeticka zavislost:

o energeticky zavislé: paméti, které ulozené informace po odpojeni od zdroje
napajeni ztraceji

o energeticky nezavislé: paméti, které uchovavaji informace i po dobu, kdy
nejsou piipojeny ke zdroji elektrického napajeni.

pristup

o sekven¢ni: pied zpfistupnénim informace z paméti je nutné piecist vsechny
predchazejici informace

o primy: je mozné zpiistupnit pfimo pozadovanou informaci

spolehlivost: stfedni doba mezi dvéma poruchami paméti
cena za bit: cena, kterou je nutno zaplatit za jeden bit paméti
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Nasledujici tabulka ukazuje vySe popsané tfi typy paméti a jejich parametry.

| registry

. . o o vysSi (fadoveé 100 kB — vysoka (tadoveé 10 MB - 1000
kapacita velmi mala (jednotky byti) 4000 MB) GB)
- . velmi nizka (velmi rychla s a1 A T x
pristupova doba pamétova mista) vy$§i (ftadove 4 ns) vysoka (fadové 10 ms - 10 sec)
prenosova vzhledem k malé kapacité vysoka (fadové 1 - 800 niz$i nez u vnitinich paméti
rychlost se vét§inou neuvazuje MB/s) (tadové 10 MB/min - 200 MB/s)
staticnost / statické statické i dynamické statické
dynamic¢nost
destruktivnost pri - Lo - N
Eteni nedestruktivni destruktivni i nedestruktivni nedestruktivni
energeticka s A P
> zavislé zavislé nezavislé
zavislost
pristup piimy piimy piimy i sekvencéni
spolehlivost velmi spolehlivé spolehlivé méng spolehlivé
. vzhledem k nizké kapacité | niz§i nez u registra a vyssi vzhledem k vysoké kapacité
cena za bit . y < By
vysokéa nez u vné&jsich paméti nizka

3.7 Paméti — princip a déleni paméti

V principu je kazda pamét’ tvorena matici miniaturnich elektronickych prvku. Z téchto
soucastek miiZze nabyvat stavu 0 nebo 1, a je tak nositelem informace o jednom bitu, pak
vytvari jeden bajt. Pamétové prvky jsou spojeny fadkovymi a sloupcovymi vodic¢i. Tyto
prvky je mozné elektronicky ovladat - zapisovat do nich nové hodnoty a ¢ist diive uloZena

data.

Pamétova buika

H
H

Adresovy vadié

Datovy vodié

i
ruls
sty

sty

Y Zesilovat

by |

=
i
=
(X}
=
.

Struktura vnitini paméti
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3.7.1 Paméti typu ROM (Read Only Memory)

Jejich hlavnim ukolem je "pamatovat" si data v dobé, kdy je pocita¢ vypnuty. Proto se v
PC paméti typu ROM pouzivaji pro "uskladnéni" BIOSu (jak systémového na zé&kladni
desce, tak jednotlivych BIOSU rozsifujicich desek).

Postupné bylo vyvinuto vice typt téchto paméti:

- ROM - buika paméti je piedstavovana elektrickym odporem nebo pojistkou.
Vyrobce elektronicky nékteré z nich ptrepali. Neporusené prvky vedou proud, je na
nich minimalni napéti -jsou tedy nositelem logické nuly. Pfepalené buiky naopak
proud nevedou, mezi jejich konci se objevi napéti - nesou informaci o logicke
jednicce.

Datovy vodit Datovy vodi¢
Adresovy vodié Adresovy vodié
I~y
=1
Hodnota "0" Hodnota "1"

Realizace buiiky paméti ROM pomoci polovodi¢ové diody

- PROM (Programmable ROM) -jsou zaloZeny na podobném principu jako ROM,
ale informaci do nich nezapisuje vyrobce. Zapis provede az uZivatel pomoci
programatoru paméti PROM. Stejné jako do ROM ani do PROM neni mozné
zapisovat opakovang - zapis je trvaly a neménny.

Datovy vodié

Adresovy vodié

37

MiCr

Realizace pamétové buitkky PROM pomoci diody

-  EPROM (Erasable PROM) patii mezi paméti, do nichZz je mozné opakované
zapisovat. Pamétova informace se uchovava pomoci elektrického naboje. Ten je
kvalitné izolovany, a tak udrZi svoji hodnotu i po odpojeni napajeciho napéti. Také
EPROM se programuje specialnim programatorem. Je ji mozné vymazat pomoci
ultrafialového zateni (doba piisobeni je asi pul hodiny) a po vymazani do ni opét
zapsat novy program.
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EEPROM (Electrically EPROM) jsou opét mazatelné paméti. Na rozdil od
EPROM se mazou elektrickymi impulsy, doba mazdni se pohybuje v

milisekundach.
T+
LT

Adresovy vodié

L

i
S

Datovy vodié

Realizace buiikky paméti EEPROM pomoci tranzistoru MNOS

Flash-PROM (n¢kdy i Flash-EPROM) je poslednim typem ROM. Je rychlejsi nez
ptedeslé typy, v principu se s ni da pracovat jako s RAM, ale po odpojeni napéti se
nevymaze. Snese asi 1000 cyklt programovani - vymaz. Jeji hlavni ptednosti je
moznost pieprogramovani piimo v PC.

3.7.2 Paméti typu RAM (Random Access Memory)

Jsou témi pamét'mi, s nimiZ nejéastéji spolupracuje procesor. Jsou rychlejsi nez ROM,
daji se pouzit k zapisu i ¢teni a v PC jich je instalovana podstatné vétsi kapacita. Znovu
existuje vice typtt RAM s rliznymi vlastnostmi a Gcely pouziti:

Statické RAM (SRAM). Jejich pamétova bufika je tvofena bistabilnim klopnym
obvodem, coz je elektronicky prvek nabyvajici dvou stavli (nula nebo jedna).
Vyhodou SRAM je rychlost, piistupova doba se pohybuje mezi 20 a 30 ns.
Nevyhodou je sloZitost.

U+
Tz J——F Ts
T, T,
R S 1L ]
Adresovy vodic
Data Data

Realizace jedné buitky SRAM v technologii MOS
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- DynamickA RAM (DRAM). Zde je pamétova buika tvofena miniaturnim
kondenzatorem. Ten ptedstavuje v nabitém stavu jedni¢ku a ve vybitém nulu.
Miniaturni kondenzatory maji malou kapacitu a brzy se vybijeji. DRAM jsou (i ptes
potfebu refresh) levné, a proto se pouzivaji v pamétech s velkou kapacitou, jsou

z nich sestaveny opera¢ni paméti. DRAM je pomalejSi nez SRAM, jeji
ptistupova doba je od 60 do 100 ns.

Adresovy vodi

Cl_'l_l'—.
1

Datovy vodié

Realizace jedné buiikky paméti DRAM v technologii TTL

- CMOS RAM (Complementary Metal Oxide Sillicon). Je paméti vyrobenou
technologii CMOS, diky niZ se vyznacuje malou spotiebou. V PC se pouziva pro
zéapis parametrd BIOSu programem Setup. Jsou v ni tedy uloZena "Zivotné" dilezita
data o konfiguraci pocitace.

3.8 Paméti — fyzické usporadani v pocitaci
3.8.1 Paméti On-Board
Prvni pocitate PC pouzivaly opera¢ni pamét’ osazenou pomoci jednotlivych integrovanych

obvodi, z nichz kazdy mé¢l sitku pfenosu 1 bit nebo ¢tvetici bitd (tzv. nibble - nibble oriented
memory).

Zapojeni 2 x 256 knibble + 1 x 256 kb

Tento zpusob organizace operacni paméti se pouzival hlavné u pocitact fady PC a PC/XT. Je
mozné se s nim setkat i u prvnich pocitac¢u fady PC/AT osazené procesorem 80286.
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3.8.2 Paméti SIMM

Paméti jsou integrovany na miniaturnich deskach plosného spoje oznaCovanych jako
SIMM(Single Inline Memory Module), které jsou potom jako celek osazovany do
odpovidajicich konektort na zakladni desce (popi. jinych zafizeni vyuzivajicich ke své
¢innosti pamét’). Tyto moduly jsou vyrabény ve dvou variantach:

e 30-pin SIMM: pouzivany u vétSiny pocitaci s procesory 80286, 80386SX, 80386 a
nékterych 80486. Maji 30 vyvodu a Sifku pienosu dat 8 bitt (bezparitni SIMM) nebo 9
bitl (paritni SIMM). Jsou vyrabény s kapacitami 256 kB, 1 MB a 4 MB.

| Pamé&tfovy modul SIMM (30-pin)

e 72-pin SIMM (PS/2 SIMM): pouzivany u pocita¢l s procesory 80486 a vysSimi.
PS/2 SIMMy maji 72 vyvodu, Sitku pienosu dat 32 bitu (bezparitni SIMM) nebo 36
bit (paritni SIMM - pro kazdy byte jeden paritni bit). Jsou vyrabény s kapacitami 4
MB, 8 MB, 16 MB, 32 MB.

‘ Pamét'ovy modul SIMM (72-pin)

3.8.3 Paméti DIMM

Dal$im dnes vyrabénym typem pamétovych modull jsou pamétové moduly typu DIMM
(Dual Inline Memory Module). Jedna se podobné jako v piipadé moduli SIMM o malou
desku plosného spoje s osazenymi pamét'ovymi obvody. Moduly DIMM maji 168 vyvedi a
Sitku pfenosu 64 biti. Pracuji na frekvenci 133 MHz. Vyrabéji se s kapacitami 16 MB, 32
MB, 64 MB, 128 MB, 256 MB a 512 MB.

| .I-I-'-'I‘.|: L 5 P

-_ o |._
| ) 2 L} Font R
T ety ks
Bl i T e

LT TS

Pamétové moduly DIMM
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3.8.4 Paméti DDR

Pamét'ové bunky jsou organizovany v jakési "miizce" a pro adresovani je zapotiebi dodat

jak adresu Fadku (signél RAS), tak i sloupce (signal CAS). Tyto signaly oznacuji okamzik,
kdy se pfedavaji jednotlivé ¢asti adresy. Oznacovani DDR SDRAM (Double Data Rate
tvaru PCxxxx, kde xxxx je maximalni teoreticka pfenosové rychlost v MB/s. Cast&ji se ale
vyuziva jednodusSiho zapisu, ktery vyuziva oznaceni zdvojnasobenou frekvenci (pamét
pracujici na fyzické frekvenci 133 MHz je oznacena DDR266, coz odpovida oznaceni
PC2100 apod.).

Pamétové moduly DDR

3.8.4 Pamét’ové banky

Bank je kolekce patic pro pamét'ové moduly, umisténa na zakladni desce, do niZ se
zasunuji desky pamétovych moduli. V jednom banku byva rtizny pocet patic, pfiCemz
obecné neplati, Zze v jednom banku musi byt osazeny vSechny patice. Pocet patic v banku je
dan sitkou datové sbérnice, na niz je bank pfipojen, a Sitkou SIMMu zasunovaného do patice
banku.
- Na jedné zakladni desce je vZdy instalovano vice banku, vysledna kapacita operacni
paméti je pak dana souctem kapacit vSech moduld.
- U Pentiovych zakladnich desek (s datovou Sitkou 64 bitll) se pouzivaji 72pinové
SIMMy (Sitka dat 32 bitd). Proto ma Pentiovy bank minimalné dve patice.
- U z&kladnich desek se 168pinovymi banky (pro obvody DIMM), staéi pouze jedna
patice - DIMM i sbérnice jsou 64 bitové.

30 pinovy SIMM 256 KB, 1 MB, 4 MB na starSich deskéach
72 pinovy SIMM |1 MB, 2 MB, 4 MB, 8 MB, 16 MB, 32 MB, 64 MB | na starSich deskach
168 pinovy DIMM | 16 MB, 32 MB, 64 MB, 128 MB, 256 MB, 512 MB | drivé&jsi standard
184 pinovy DDR 512 MB, 1 GB, 2 GB, 4 GB, 8 GB, 16 GB, 32 GB moderni feSeni
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4. Hardware — sbérnice a rozsirujici karty

4.1 Sbérnice (bus) — zakladni pojmy

Pod pojmem sbhérnice obecné rozumime soustavu vodicu, ktera umoziiuje pi‘enos signali
mezi jednotlivymi ¢astmi pocitace. Pomoci téchto vodi¢li mezi sebou jednotlivé c¢asti
pocitace komunikuji a prenaseji data.

Zartizeni jako jsou procesor, koprocesor, cache pamét’, operacéni pamét’, fadi¢ cache paméti a
opera¢ni paméti a néktera dalsi zafizeni jsou propojena tzv. systémovou sbérnici (CPU bus).

Osobni pocitaée musi byt navrZzeny tak, aby bylo mozné jejich snadné rozsifovani o dalSi
zafizeni (zvukové Kkarty, sitové karty, Fadice diskd apod.). Takovéto rozsifovani je velmi
casto uskutecnovano pomoci tzv. rozSirujici sbérnice pocitace (Castéji oznacované pouze
jako sbérnice), na kterou se jednotliva zfizeni zapojuji. Tato rozsifujici sbérnice a zapojovana
zafizeni musi tedy splilovat urcita pravidla.

Podle zpusobu prace a zapojeni rozliSujeme nékolik zakladnich typua sbérnic:

e synchronni shérnice: sbérnice pracujici synchronné s procesorem pocitace. Platnost
udajl na sbérnici jednozna¢né urcuje hodinovy signal. Timto zpisobem dnes pracuje
pfevazna vétSina vSech sbérnic.

e pseudosynchronni sbérnice: dovoluje zpozdit pienos udaji o urcity pocet
hodinovych period.

o multimaster sbérnice: dovoluje tzv. busmastering, jedna se o sbérnici, ktera mize
byt fizena nekolika zafizenimi, nejen procesorem.

e lokalni sbérnice: spociva ve vytvoreni technické podpory toho, Ze se naro¢né operace
s daty realizuji rychlou systémovou sbérnici. Tato systémova sbérnice se prodlouZi a
umozni se tak pfistup na ni i ze zdsuvnych modult dalSich zatizeni.

Mezi zakladni parametery kazdé sbérnice patfi:

Jednotka

Sifka pienosu Pocet bitu, které 1ze zaroven po sbérnici prenést bit
Frekvence Maximalni frekvence, se kterou miiZze sbérnice pracovat | Hz-GHz
Rychlost (propustnost) Pocet bytes pienesenych za jednotku ¢asu B/s-GB/s

4.2 Sbérnice — sbérnice pro platformu PC
4.2.1 Sbérnice PC bus
Sbérnice PC bus byla navrzena a vyrobena firmou IBM pro prvni pocitace IBM PC a IBM

PC/XT zalozené na procesoru 8088. Tato sbérnice poskytuje 62 linek, z nichZz 8 slouZi pro
ptenos dat. To znamend, Ze ma Sitku pfenosu dat 8 biti.
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Vzhledem k tomu, ze sloty sbémice PC bus jsou zapojeny paralelné, jsou naprosto
ekvivalentni a 'ie 'iedno, do kterého slotu se dana deska zapoji. “

— PC Bus (8 bitové sloty) ISA
Zikladni deska - (16 bitové sloty)

| Sloty sbérnice ISA a PC Bus Karta urcena pro sbérnici PC Bus

— PC Bus (8 bitové sloty) ISA
Zakladni deska - (16 bitové sloty)

B

Sloty sbérnice ISA a PC Bus ‘ Karta ur¢end pro sbérnici ISA

. Vzhledem k velkému mnozstvi pfidavnych karet, které j

ro tuto sbérnici,
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4.2.3 Sbérnice PCI

Sbérnice PCI (Peripheral Component Interconnect) je zatim dalSim typem sbérnice pro
pocitaée PC (mimo grafické karty). Jedna se o rychlou sbérnici vyrobenou firmou Intel pro
pocitace s procesory Pentium.

PCI jiz neni klasickou lokalni sbérnici, ale je k systtmové sbérnici piipojena pies tzv.
mezisbérnicovy miistek. Toto feSeni s sebou nese nasledujici vyhody:

o moznost pouziti sbérnice PCI i v jinych pocitacich nez jsou PC (napi. Maclntsoh,
DEC)
o mustek dovoluje provadét prizptisobovani napét'ovych trovni

Sbérnice PCI je prvni sbérnici s Sifkou prenosu 64 biti a vyuzZiva tak plné 64bitové
datové sbérnice Pentia. Maximalni frekvence, se kterou mulze tato sbérnice pracovat, je 33
MHz, ¢imz je zajisténa propustnost sbérnice 132 MB/s (32 biti) nebo 264 MB/s (64 biti).
Pro dodrzeni zpétné kompatibility jsou pocitace se sbérnici PCI osazovany i sbérnici ISA
popt. EISA a jejimi 16bitovymi (ISA) nebo 32bitivymi (EISA) sloty.

PCI dale podporuje standard Plug and Play vyvinuty vyrobci hardwaru v roce 1992, ktery
dovoluje velmi snadnou konfiguraci desek pro PCI, popt. jejich automatickou konfiguraci bez
zasahu uzivatele.

KLid pro rozhrani

3,3 volta

KLif pro rozhrani
5 wolti

Ctvefice stotd pro 3
bitowva PCI karty

Dvajice slotd pro 64
bitowé PCI karty

Zakladni deska se sbérnici PCI
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Karta pro sbérnici PCI

4.2.4 Sbérnice AGP

AGP sbérnice byla zkonstruovéana pro podporu grafickych karet. Neoddiskutovatelné ma
AGP dvé vyhody. Tou prvni je vétsi Sifka pasma, kterou ma graficka karta sama k dispozici
- tedy uplné jina situace nez v piipad¢ sbérnice PCI, na které soucasn¢ provadéji svou datovou
vymeénu 1 dal§i komponenty, a proto na ni miize pii pfehravani obrazi dochazet k neptijemné
"tlacenici". Kromé toho AGP nabizi tzv. Direct Memory Execute rezim (DIME), ktery
dovoluje grafické karté ukladat textury v hlavni paméti, kde je v soucasné dob¢ k dispozici
bézné 32 nebo 64 MB - coz znaci hezkou 3D grafiku s AGP.

L e
PITATRIRTArAIAraRa ARl R RANRNRIREN PERDREEERED

TR P I e AP AT AT AR RGENN NN WEFRRRERTeR

\ Sbérnice AGP
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Karta pro sbérnici AGP

V dnesni dobé je mozné se setkat se ¢tyimi druhy AGP:

e AGP 1x - uz pouhé zdvojnasobeni taktu sbérnice na 66 MHz méa za nasledek datovou
rychlost 264 MB/s, tedy dvojnasobek hodnoty dosahované s PCI. Je vSak tieba vzit v
Uvahu, Ze jde - stejné jako u vSech ostatnich rezimi - 0 maximum a v praxi dosazitelné
hodnoty jsou niZsi.

e AGP 2x - v tomto rezimu se pro zahajeni datového pfenosu pouZiva nejen nabézna
hrana hodinového signalu s 66 MHz, nybrzZ i sestupna. Vysledkem je maximalni
prenosova rychlost 528 MB/s. Timto tempem se data pienaseji postupnym vedenim
(pipeline). Na vyrobci grafické karty zalezi, zda bude podporovan rezim AGP 2x.
Musi se pocitat s tim, Ze zejména na levnych kartach se bude nabizet pouze 1x. Pozn.:
V praxi nemuze byt 2x dvakrat rychlejSi nez 1x, protoZze 528 MB/s je maximalni Sitka
pasma pracovni paméti, k niz vsak ptistupuje i CPU.

e AGP 4x - rezim 4x muze odstranil Uzky profil pfi pfistupu do paméti. Pfedpokladem
bylo zvysSeni taktu sbérnice AGP z 66 na 100 MHz, Doséhne se tak maximalné
1,1 MB/s.

e AGP 8x% - rezim 8% Predpokladem bylo zvySeni taktu sbérnice AGP ze 100 MHz na
200 MHz. Dosahne se tak maximalné 2,1 MB/s.

Princip AGP je jednoduchy - grafické karté umozZnime zabrat prostor v pracovni paméti
na zakladni desce a nezavislou, oddélenou sbérnici dopravi data na této primé cesté co
nejrychleji.

4.2.5 Sbérnice PCI Express (PCl-e)

PCI-Express (téZ PCle, PCI-E nebo 3GIO = 3rd Generation 1/0O) je v informatice standard
systémové sbérnice, ktery byl vytvoien jako nahrada za starsi standardy PCI, PCI-X a AGP.
Oznaceni sbérnice neni zcela spravné, protoze se jednd o dvoubodové spoje, na kterych jsou
data pienaSena bez potieby adresy (adresace zatizeni).

V lednu 2007 se prodavala vétSina grafickych karet pro PCI-E, a to ve varianté pro PCI-E
16x. PCI-E 1x a 4x se zatim pouzivaji pouze pro zvukové karty, fadice pevnych diskl a dalsi
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zafizeni, kterd nepotfebuji pienaset tak vysoky objem dat, jako grafické karty. PCI-Express je
technologie v neustalem vyvoji a zlepSovani, posledni verze je 4.0.

Piehled verzi:

o PCI-Express 1.0a - V roce 2003 byla piedstavena PCle 1.0a s rychlosti 250 MB/s na
jedné lince a pfenosovou rychlosti 2.5 GT/s (gigatransfer za sekundu = 10%s).

o PCI-Express 1.1 - O dva roky pozdé&ji, v roce 2005, byla ptedstavena aktualizace na
1.1. Ten se tykal pouze nékolika malo uprav pii zachovani stejné rychlosti a plné
zpétné kompatibility.

o PCI-Express 2.1 - PCI Express 2.1 podporuje velkou ¢ast systému spravy, podpory a
feSeni potiZi, u kterych se s plnou podporou planovalo az v nasledujici verzi.

o PCI-Express 3.0 - Po n¢kolikatém odlozeni byly specifikace verze 3.0 castecné
zveiejnény v listopadu 2010. Jiz piedtim vSak bylo znamo, Ze bit rate oproti verzi 2.0
vzroste na 8 GT/s (gigatransfert za sekundu) a ze bude zpétn¢ kompatibilni s
piedeslou verzi.
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e PCI-Express 4.0 - Na konci roku 2011 byl oznamen zacatek praci na PCI Express 4.0 s
cilem doséhnout rychlosti 32 GB/s (dvojnéasobek 3.0), stdle se starou technologii.

PCI Express Example Connectors

BANDWIDTH
x 1 Single direction:

Dual Directions: ¢

BANDWIDTH
x4 Single direction: 10 Gb

Dual Directions: 20

X8

BANDWIDTH Single direction: 2(
Dual Directions: 40

x16

BANDWIDTH Single direction:
Dual Directions:

4.3 Grafické karty — zakladni pojmy

Videokarty (grafické karty, grafické adaptéry) jsou zafizeni, kterd zabezpecuji vystup dat z
pocitace na obrazovku CRT monitoru nebo LCD panelu.

Videokarta mé vliv na to, jaky software miiZze uZivatel na pocita¢i provozovat a jak
rychle se data na obrazovku prenaseji.

Vétsina videokaret dovoluje praci ve dvou zékladnich rezimech:

o textovy rezim: rezim, ktery umoziuje zobrazovat pouze predem definované znaky,
jako jsou pismena (A, a, B, b, C, c, ...), Cislice (1, 2, 3, ...), specialni znaky (&, *, %,
...) a pseudografické znaky (symboly pro vykreslovani tabulek). Tyto znaky jsou
presné definované pomoci matic bodii a je mozné je zobrazovat pouze jako celek.

o graficky rezim: rezim, ve kterém jsou informace zobrazovany po jednotlivych
obrazovych, bodech tzv. pixelech (Picture Element). Tento rezim jiz nepouziva
pfedem definované znaky, ale muze z jednotlivych pixeld vykreslit prakticky
"libovolnou" (zavisi na moznostech konkrétni karty) informaci.
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Zé&kladni parametry kazdé videokarty jsou:

Vysvétleni

Pocet znak, které je mozné v textovém rezimu zobrazit na jednom fadku, a
pocet fadk, které je mozné umistit na obrazovku

Rozliseni v textovém rezimu

Pocet bod (ve vodorovném a ve svislém sméru), ze kterych se mize skladat

Matice znaku . ) o
jeden znak v textovém rezimu

Rozliseni v grafickém rezimu Pocet pixeld, které je mozné v horizontalnim a ve vertikalnim sméru zobrazit

Pocet barev, které je mozné zaroven zobrazit. Udava se vétSinou pouze pro

Pocet barev (barevna hloubka) graficky rezim.

Pocet pixell, které videokarta dokaze vykreslit za jednotku ¢asu. Udava se

ol pouze v grafickém rezimu.

Moderni videokarty se skladaji z nasledujicich ¢asti:

e procesor (GPU)

e pamét’ (videopamét)

o DAC pievodnik (pouze pro analogové vystupy)
« ROMBIOS

<:> GPU <:> Videopam@t

D/A D/A prevodnik

Shérnice potitate

NS

Digital || Analog

Digitalni vystup Analogovy vystup
Schéma videokarty

Pii praci zapisuje procesor pocitace obrazova data do videopaméti. Takto zapsana data
jsou potom ¢tena procesorem videokarty, ktery na jejich zékladé vytvari digitalni obraz.
Digitélni obraz je posilan na vstup DAC (Digital Analog Convertor) pievodniku, ktery z néj
vytvaii analogovy obraz nutny pro starSi monitory, fizené spojité (analogové) ménici se
hodnotou signald téi zakladnich barev (Red - ¢ervena, Green - zelena, Blue - modra). Pro
moderni LCD panely je obraz posilam z GPU p#imo.
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4.4 Grafické karty — typy karet
4.4.1 Grafickd karta VGA

Graficky adaptér VGA (Video Graphics Array) firmy IBM byl vyroben v roce 1987 pivodné
pro fadu pocitaca IBM PS/2. Jedna se o kartu, ktera je schopna v textovém rezimu
zobrazovat 80 x 25 znaku a jeden znak je definovan v matici 9 x 14 bodt. Znaky v textovém
rezimu mohou byt zobrazovany v 16 barvéach.

V grafickém rezimu dokaze tato videokarta zobrazit maximalné 640 x 480 bodi v 16
barvach. Tento typ videokarty vyZaduje oproti pfedchozim kartam novy typ monitoru, ktery
neni fizen digitdlnim sledem signali, ale spojité¢ (analogové) ménici se hodnotou signalu
kazdé ze zakladnich barev (Red - Cervena, Green - Zelena, Blue - Modra).

4.4.2 Graficka karta SVGA

Videokarta SVGA (Super Video Graphics Array) je dnes nejpouzivanéjsi typ grafické karty.
Takovato videokarta byva nazyvana také jako akcelerator a umoziuje podstatné vyssi vykon,
protoZe neni nutné, aby kazdy pixel, ktery se mé zobrazit na obrazovce, byl vypo¢itan
procesorem pocitac¢e. Procesor poditace tak pouze vyda piikaz karté, co ma vykreslit
(linku, kruznici, obdélnik), a vlastni vypoc¢et jednotlivych zobrazovanych pixeli provede k
tomuto ucelu specializovany procesor videokarty. Kromé téchto jednoduchych operaci je
grafikou (napf. zakryvani neviditelnych hran, stinovani apod.) nebo operace spojené s
prehravanim videosekvenci. Videokarty tohoto typu se pak nazyvaji 3D akceleratory a
multimedialni akceleratory. Procesor videokarty je propojen pomoci sbérnice s
videopaméti. Si¥ka této sbérnice byva (32b, 64b, 128b). Pamét na videokartd miize byt
nasledujicich druhi:

« DRAM (Dynamic RAM) popi. EDO DRAM nebo SDRAM: pamét, do které muze v
daném okamziku bud’ procesor pocitace zapisovat, nebo z ni mize procesor karty Cist.
Tato pamét’ je levné;jsi, ale poskytuje nizsi vykon.

e VRAM (Video RAM): pamét’ majici moznost dvou vstupti a vystupt. Tato pamét’,
kterd byva také oznacovana jako dvoubranova (dvouportova), dovoluje, aby v jednom
okamziku do ni procesor pocitace zapisoval a zaroven procesor videokarty z ni Cetl.
Tento druh paméti je drazsi, ale poskytuje vyssi vykon.

e« SGRAM (Synchronous Graphic RAM): podobné jako pamét’ DRAM, ale navic ma
podporu blokovych operaci, tj. ma rychlejsi operace, jako jsou napiiklad pfesun bloku
dat z jedné Casti paméti do druh€, naplnéni ¢asti paméti stejnou hodnotou apod.

« WRAM (WWindowRAM): dvoubranova pamét’ podobné jako VRAM s podporou
blokovych operaci.

V zavislosti na kapacité této paméti, tzv. video paméti, a procesoru, ktery tato karta pouziva,
je mozné zobrazovat nasledujici rezimy:
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Kapacita video paméti

na jednu obrazovku

1 MB

2 MB

3 MB

4 MB

6 MB

Hardwarova a softwarova konfigurace PC

1600 x 1200
1280 x 1024
1024 x 768
800 x 600
640 x 480
1600 x 1200
1280 x 1024
1024 x 768
800 x 600
1600 x 1200
1280 x 1024
1024 x 768
1600 x 1200
1280 x 1024
1600 x 1200

Maximalni rozliéeni

16
16
256
65536
16,7 mil.
256
256
65536
16,7 mil.
256
65536
16,7 mil.
65536
16,7 mil.
16,7 mil

Poslednim naprosto standardnim rezimem, ktery je na vSech SVGA Kkartach

Vv

kompatibilni, je rezim VGA 640 x 480 v 16 barvach. Rezimy s vy38im rozliSenim jiz byvaji
nekompatibilni a vyzaduji specidlni programové ovladace uréené pro praci s timto typem
videokarty. Z duvodu této nekompatibility byl pozdéji zaveden standard, ktery byl nazvan
VESA (Video Electronics Standard Association).

System
Memory

Command
Buffer

PCI

Expross
Memory

Shared

Memaory

PCI
Express
Memaory

Command
Buffer

Schéma zapojeni vice SVGA karet

L&ca

Graphics
Memary

RADEON

Lol -~

Graphics
Moy

CrossFire Edition  Compositing
Graphics Card

Engine

Dhsplay

qr Slot
Graphics Slot -

Link

Standard RADEON
Graphics Card

PC] Expross
Graphics Slot

Vzhledem k tomu, Ze dnes vétSina pocitacti pracuje pod operac¢nim systémem provozovanym
v grafickém rezimu (Windows, OS/2 apod.), jsou na vykon videokarty kladeny vysoké
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naroky. Proto je vice nez vhodné, aby do pocitacii s vykonnymi procesory byly osazovany
vykonné akcelerdtory uréené pro sbérnici PCl-e popi. AGP (Accelerated Graphic Port -
specialni typ sbérnice vyvinuty firmou Intel uréeny pouze pro videokarty). V opacném
pripadé je totiz moZné, Ze by videokarta znacné degradovala vykon celého pocitace.

4.5 Sitové karty
Sitova karta a modem je zafizeni, které umoziuje piipojeni pocitace do pocitacové sité.

Mezi zakladni parametry kazdé sitové karty patfi:

Vysvétleni

Ethernet, Fast Ethernet, Arcnet,
Tokenring

Typ sité  Typ site, pro ktery je dana karta urcena

Mnozstvi dat, které je karta do sit€¢ schopna

Ryt vyslat (ze sité pfijmout) za jednotku Casu 100 kb/s — 10 000 Mbfs
Typ Typ sitového média (kabelu), které je mozné Tenky koaxidlni  kabel, silny
média k sitové karté piipojit. koaxialni kabel, kroucena dvojlinka

Kazdé sitové médium se k sitové karté pfipojuje pomoci specifického konektoru, ktery karta
musi obsahovat. Sitova média:

o tenky koaxialni kabel: ur¢eny zejména pro vnitini rozvody uvniti budovy. Pro jeho
piipojeni se pouziva konektoru BNC. V dneSni dobé byva castéji nahrazovan
kroucenou dvojlinkou.

« silny koaxialni kabel: pouzivany diive k venkovnim rozvodim, k jeho pfipojeni se
pouziva konektoru Canon, ktery zde byva oznacovan jako AUI. Tento AUl konektor
mize slouzit také k piipojeni tzv. transcieveru, pomoci né¢hoz je potom mozné
ptipojit jiny typ média (transciever AUI - BNC, transciever AUI - RJ45). Dnes je silny
koaxialni kabel pouzivany jen ziidka, protoze je nahrazovan kvalitnéj$im optickym
kabelem.

» kroucena dvojlinka: pouzivana pro vnitini rozvody. Kroucena dvojlinka se pfipojuje
pomoci konektoru RJ-45)

o optické vldkno: je valeckovy dielektricky vinovod, ve kterém se Sifi
elektromagnetické viny (zpravidla svétlo ¢i infraervené zafeni) ve sméru osy vlakna s
vyuZitim principu totalniho odrazu na rozhrani dvou prostiedi s rozdilnym indexem
lomu. PouZivaji se mnohavidova vlakna (MM) o pramérech 50/125 pm
(standardizovano ITU-T podle G.651) nebo 62,5/125 pum (pouziva se piedev§im v
USA), nebo se pouzivaji jednovidova vlakna (SM) o pruméru 9/125 um. Jedna se
predevsim o standardy G.652, G653, G.655 a G. 657.

Pii realizaci sit€ v ramci budovy se dnes pomérné ¢asto pouziva tzv. strukturovana kabelaz,

u které se pro horizontalni rozvody (v rdmci patra) pouziva kroucend dvojlinka a pro
vertikalni rozvody je pouZito optického vlakna.
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Sit'ova karta PCI

4.6 Modemy

Slovo modem je slozeninou slov MOdulator a DEModulator, je to zaFizeni, které prevadi
¢iselnou informaci z pocitace na zvukové signaly, ty pak posle po telefonni lince jinému
modemu, ktery zpétné prevede analogovy signal prijaty z linky na digitalni impulsy.

Metodou, jiz lze docilit pienosu digitalnich informaci po analogové lince, je tzv.
modulace a s ni souvisejici nosny signal. Nosny signal (anglicky carrier) je v podstaté
zékladni analogovy signdl, ktery je pienaSen pies telefonni linku. Tento signal musi
vyuzivat dostupnou Sifku telefonniho pasma, ktera je omezena na rozmezi od 300 do 3 400
Hz. Vlastni data jsou pak pienasena na zakladé zmén uvedeného nosného signalu. Tim, jak
se na nosny signal '"nabaluji" prenaSené informace, se zabyva modulace. Metody
modulace jsou rtizné.

4.6.1 Provedeni

V zasade¢ se rozlisuji tfi druhy modemt (¢i faxmodemi):
- interni, ktery je "umistén" na rozSifujici desce. Zasune se pak do slotu sbérnice a
stane se soucasti vaseho PC;
- externi, coz je "krabicka", ktera se k pocita¢i pfipoji pies sériové rozhrani. O té se
da fici, Ze je mozné ji "sdilet" vice uzivateli;
- modemy ve formé karty PCMCIA, urcené pro pfenosné pocitace.

Externi faxmodem

Elektronika externiho provedeni je uzaviena do skriné, kterou miiZete pouZzivat volné
mimo pocitac.

Obrazek ukazuje zadni stranu skiiné modemu. Ta je urena pro piipojeni modemu k pocitaci
a telefonni siti.

POWER SERIAL PHONE LINE
Zadni panel modemu
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Praktické propojeni modemu s okolim ukazuje obrazek. Telefonni kabely jsou pfipojeny
standardnim konektorem RJ-11.

zdifka LINE

-
'*?egz

<

LR
- 3 £ 31 1
Za1iTka. PHONF

Pripojeni modemu

Interni faxmodem
Modem je instalovan na rozsifujici desku, ta je zasazena do slotu sbérnice a zaviena do
skiin¢ pocitace .

WU R

Faxmodemova karta

4.7 Zvukové karty

Ukol této periferie je jasny - je hlasivkami PC.

VSechny zvukové karty se v zdsadé skladaji ze tfi viceméné navzajem nezavislych ¢asti:
- digitalni ¢asti;
- zdroje zvukd;
- rozhrani MIDI.

r wr

Digitalni ¢ast (A/D - D/A pievodnik) je uréena pro digitalni nahravani a reprodukci tént
a zvuki. V podstaté jde o to, Ze zvuk je analogovy, je potiebné jej pfi nahravani digitalizovat
(pfevést na nuly a jedni¢ky) a pro poslech je nutné ho opét vratit do analogové podoby.

Druhou ¢asti je zdroj zvuki (syntetizator), ktery - jak uz ndzev naznacuje - jen nereprodukuje
nahrané zvuky, ale podle pokynii programu sam uméle vyrabi tony a zvuky. Ty jsou tiecba
hlavné pro napodobovani hudebnich nastroji k hudebnimu podmalovani pocitatovych her
nebo pro reprodukci soubortt MIDI.
Moderni zvukové karty se lisi nejvice v kvalité syntetizatoru.
- Jednodussi modely pracuji vesmés na zakladé frekvenéni modulace (FM), coZ
znamena, Ze se zvuky vytvaieji elektronicky z jednoduchych nebo nékolikanasobné
ptekryvanych vinovych tvart.
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- Mnohem lepsi jsou syntezatory zaloZené na metodé Wavetable. Ty maji v ¢ipu
ROM o kapacité nékolika MB nahrany digitilni snimky (podobné souboriim
WAYV) kazdého jednotlivého tonu hudebnich nastroju, napiiklad nahravka
komorniho A na koncertnim kiidle. Potfebujeme-li reprodukovat urcity tén
n¢jakého néstroje, prepocita procesor na zvukové karté bleskove digitalni snimek
(sample) na pozadovanou vysku a délku ténu.

Treti ¢asti zvukovych karet je rozhrani MIDI (Musical Instrument Digital Interface), tedy
hardwarové rozhrani pro elektronické hudebni nastroje. Z hlediska opera¢niho systému
je MIDI piedstavovano kandly, na ném jsou pfipojeny jednotlivé hudebni néstroje. Konektor
MIDI je zpravidla ukryt spole¢né s konektorem pro joystick na zvukové karté v jedné zditce.

K pfipojeni klavesového hudebniho néstroje nebo néjakého jiného nastroje MIDI
potiebujeme jesté specialni adaptér.

Magnetofen, CD pfehrdval,
Syntetué: atd,

| T ‘ i

zvukovy kabael

datovy
kabel

konektor kLol
konektory fite OGE zesilovad

m Speaker Out
Joystick/MID I]

LI HTJ LRI LERL RO AR

HHH a&m Line In - Lo Mikrofon
IDE CD- FCM' COMI COM2 -
konekror Mic In e e

Jaysnckmm

Vyvody zvukové karty

- Linein - slouzi ke vstupu zvuku z externich zatizeni (napt. magnetofon),

- Mic In - konektor mikrofonu,

- Line Out je vystup uréeny k pfipojeni k aktivnim reproboxim s citlivym vstupem
nebo ke stereofonnimu zesilovaci,

- Speaker Out — k nému muzZete piipojit sluchatka nebo pasivni reproduktory,

- Joystick/MIDI/USB umoznuje piipojeni pakového ovladace.
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5. Hardware - HDD, FCC, CD

5.1 Pevné disky — zakladni pojmy

Pevné disky jsou média pro uchovani dat s vysokou kapacitou zaznamu (fadové stovky
MB az stovky GB). V soucasnosti jsou pevné disky standardni soucasti kazdého PC. Jedna
se 0 pevné uzavirenou nepienosnou jednotku. Uvniti této jednotky se nachdzi nékolik nad
sebou umisténych rotujicich kotoucu (diski). Tyto disky se otaceji po celou dobu, kdy je
pevny disk pripojen ke zdroji elektrického napajeni nezavisle na tom, zda se z néj ¢te (na
n¢j zapisuje). Rychlost otaceni byva 3600 az 15000 otacek za minutu. Diky tomuto otaceni
se v okoli diskil vytvari tenka vzduchova vrstva, na niz se pohybuji Cteci/zapisovaci hlavy.
Vzdalenost hlav od disku je asi 0,3 az 0,6 mikronu

Kotoué pevného disku

Rez pevnym diskem

Podsystém pevného disku se sklada z:

o diskovych jednotek
o desky rozhrani pevnych diskii
o prislusnych kabeli propojujicich diskové jednotky s deskou rozhrani

Podsystém pevného disku

Ptipojeni pevného disku k desce rozhrani
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Zakladni parametry pevnych diskil jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Hardwarova a softwarova konfigurace PC

Velikost
Pocet cylindra

Pocet hlav

Primeér diskti pouzitych ke konstrukci pevného disku
Pocet stop na kazdém disku

Odpovida poctu povrchil, na které se provadi zaznam
Pocet sektorii | |Pocet sektorl na kazdé stopé

Mechanismus, pomoci kterého se vystavuji ¢éteci/zapisovaci hlavy na
patfiény cylindr. U starSich typt pevnych diski byva realizovan
pomoci krokového motorku a u novéjsich diskti pomoci
elektromagnetu

Mechanismus
vystaveni hlav

Doba, ktera je nutna k vystaveni ¢tecich / zapisovacich hlav na

Pristupovi doba poZadovany cylindr

Pienosova

rychlost Pocet bytt, které je mozné z disku pfenést za 1 sekundu

Urcuje, jaky typ desky rozhrani musi byt v pocitaci osazen, aby bylo

V37 CeEE mozné tento pevny disk pfipojit

Metoda koédovani

dat Zpusob, kterym jsou data pfi zapisu na disk kodovana

Metoda, ktera dovoluje zapisovat na stopy, které jsou vzdalengjsi od

ZER stiedu pevného disku (jsou vétsi), vyssi pocet sektord

215" 34"
300 - 3000
2-256
8-64

Krokovy motorek /
elektromagnet

8 - 65 ms

700 - 50000 MB/s

EIDE, SCSI,
SATA

MFM, RLL,
ARLL, ERLL

ANO / NE

Vzhledem k velmi vysoké hustoté ziznamu je skute¢né nutné, aby jednotka pevného
disku byla pevné uzavi‘ena, protozZe i velmi mala necistota zptsobi jeji znic¢eni.

P Castice prachu
Cteci (zapi- | DL}dsk}rvlas .
i) hlava B —— Diisk prsiu h
sovac) I Castice koute

Velikost necistot vzhledem k pevnému disku

5.2 Pevne disky — geometrie pevnych diska

VSechny jednotlivé disky, ze kterych se cely pevny disk sklada, jsou podobné jako u
pruzného disku rozdéleny do soustiednych kruznic nazyvanych stopy (tracks) a kazda z
téchto stop je rozdélena do sektord (sectors). MnoZina vSech stop na vSech discich se
stejnym ¢islem se u pevnych diskii oznacuje jako valec (cylinder).
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Data se zapisujipo jednotlivich cylindrech

.. Cylindr = viechny stopy se stejunym
cislem na véech discich

= Jednotlivé disly

Vztah mezi stopami a cylindry

Geometrie disku udava hodnoty nasledujicich parametra:

Hlavy disku (heads): pocet ¢tecich (zapisovacich) hlav pevného disku. Tento pocet je
shodny s poctem aktivnich ploch, na které se provadi zaznam.

Stopy disku (tracks): pocet stop na kazdé aktivni ploSe disku. Stopy disku byvaji
Cislovany od nuly, pficemz ¢islo nula ma vnéjsi stopa disku.

Cylindry disku (cylindry):pocet cylindri pevného disku. Tento pocet je shodny s
poctem stop. Cislovani cylindrii je shodné s &islovanim stop.

Sektory (sectors): pocet sektor, na které je rozdélena kazda stopa. U vétSiny
pevnych diski je podobné jako u pruznych diskti pocet sektorti na vSech stopach
stejny. Existuji vSak i pevné disky, u nichz se pouziva tzv. zonalni zapis oznacovany
jako ZBR (Zone Bit Recording). Jednd se metodu zapisu na pevny disk, kterd
dovoluje umistit na vné&jsi stopy pevného disku vétsi pocet sektorii nez na stopy
vnitini.

Zapis (Steni) na (z) pevny disk probihd podobné jako u pruzného disku na magnetickou vrstvu

ve tfech krocich:

vystaveni zapisovacich (¢tecich) hlav na pfislusny cylindr pomoci krokového
motorku (dfive) nebo elektromagnetu (dnes)

pootoceni disku na patiicny sektor

zapis (nacteni) dat

Data jsou na pevny disk ukladana tak, Ze nejdiive je zaplnénen cely 1. cylindr, potom 2,
cylindr a tak dale az po posledni cylindr. Tento zptsob dovoluje, aby se ¢teci (zapisovaci)
hlavy podilely na ¢teni (zapisu) paralelné.

Pfi vypnuti poc¢itace (a tim i pevného disku) se pevny disk prestava otacet. Tim prestava
existovat tenkd vrstva, na které se pohybuji Cteci (zapisovaci) hlavy a vznikd riziko jejich
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padu na disky. U starSich pevnych diskti bylo nutné vzdy pied vypnutim pocitace provést
pomoci né&jakého programu tzv. zaparkovani diskovych hlav, tj. jejich pfemisténi na
patiicné misto. Nové pevné disky jiz vyuzivaji tzv. autopark, ktery je zaloZen na tom, Ze po
vypnuti pevneho disku se pevny disk jesté chvili setrvacnosti otaci a tim vyrobi dostatek
energie nutné pro piemisténi hlav do parkovaci zony. Pro tuto parkovaci zonu byva vétSinou

vyclenéna nejvnitingjsi stopa disku, protoze je na ni nejnizsi rychlost.
5.3 Pevné disky SSD

Solid-state drive (zkratka SSD) je v informatice zafizeni pro ukladani dat. Je nastupcem
magnetickych pevnych diski a na rozdil od nich neobsahuje pohyblivé mechanické ¢asti.
Proto je jeho vyhodou odolnost viéi otfesim, zménam tlaku (napf. v letectvi), nehlu¢nost,
niz8i spotieba elektrické energie a hlavné vyssi prenosova rychlost. SSD jsou prodavany s
rozhranim SATA (snadna nahrada pevného disku), M.2 (malé rozméry), PCI-Express
(standardni rozsitujici sloty) a podobné.

Pro ulozZeni dat je nejc¢astéji pouzita nevolatilni flash pamét’. SSD jednotka, ktera pouziva
nevolatilni pamét’ typu SRAM nebo DRAM je nékdy nazyvana RAM-drive.

Controller

SsD PCB

SATA
Interface

NAND Flash Memory

Struktura SSD disku
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5.4 Pevné disky — rozhrani pevnych diski

Rozhrani (fadi¢e) pevnych diski jsou zafizeni, ktera zprostiedkovavaji komunikaci mezi
pevaym diskem a ostatnimi ¢astmi pocitace. Rozhrani pevného disku urCuje zpisob
komunikace a tim typ disku, ktery je mozné k nému pfipojit.

5.4.1 Rozhrani EIDE

Rozhrani EIDE (Enhanced Integrated Device Eelectronics) je stejné jako jeho pfedchuidce
navrzeno firmou Western Digital. VVychazi ze standardu IDE, zachovava kompatibilitu zdola a
odstranuje nasledujici nedostatky rozhrani IDE:

e dovoluje zapojeni az Ctyt zafizeni

o dovoluje zapojeni i jinych zafizeni nez jsou pevné disky (napt. CD-ROM, péskové
mechaniky atd.)

e pii praci s diskem pouziva adresovaci metodu LBA (Linear Block Address), kterd
eliminuje omezeni kapacity disku na 512 MB.

e poskytuje vyssi pfenosovou rychlost a mize komunikovat bud’ prostfednictvim rezimu
P1O (Processor Input Output), nebo prostiednictvim DMA (Direct Memory Access)
rezimu.

Jednotliva zafizeni pfipojend k EIDE rozhrani jsou zapojena na dva kandly:

e primarni (primary IDE)
o sekundarni (seconadary IDE)

i AT ; MMaster
— Primarni kanal Ningle - Primarni kanal .
Pevny disk 1 Pevny disk 1
EIDE
e 40 #lovy kabel
M — 40 zlovy kabel M — ovy Kabhe
Pevny disk 2
Slave
EIDE rozhrani s jednim zafizenim EIDE rozhrani se dvémi zafizenimi
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MMaster
L mal Pevny disk 1
- Primarni kanal Single - arm fean Slave
Pevny disk 1 Pevny disk 2
EIDE "] \,_, EIDE 40 zilove kahely
M — 40 #love kabely M —
CD-ROM
AT ? CD-ROM
Sekundami kanal Selcundamni kanal Slave
MMaster FIP disk
Master
EIDE rozhrani se dvémi zafizenimi PIné EIDE zapojené rozhrani

Na kazdy kanal je mozné piipojit maximalné dvé zaFizeni pomoci 40 Zilového kabelu, ktery
je shodny s kabelem IDE. Na obou kanalech je potom u jednmotlivych zafizeni nutné
nastavit spravnym zpasobem propojky do pozic master/slave/single. Pfi zapojovani
zatizeni se nedoporucuje na jednom kanile kombinovat rychlé zafizeni (napf. pevny disk)
s pomalejSim zarizenim (napi. CD-ROM), protoZze pak dochazi ke zpomalovani celého
kanélu a tim i pevného disku.

5.4.2 Rozhrani SCSI

Rozhrani SCSI (Small Computer Systems Interface) bylo vyvijeno zhruba ve stejné dobé jako
rozhrani ESDI. SCSI dovoluje pFipojit ke své sbérnici aZ 8 riznych zarizeni, z nichZ jedno
musi byt vlastni SCSI rozhrani. Mezi dalSi velké vyhody patii moZnost pripojeni nejen
internich zarizeni, jako tomu bylo u vSech pfedchozich rozhrani, ale i zafizeni externich.
SCSI neni pevné vazano na pocita¢ fady PC, ale je mozné se s nim setkat i u jinych
pocitacu (napt.: MaclIntosh, Sun, Sillicon Graphics).

Jednotliva zatizeni jsou propojena pomoci 50 vodi¢ové sbérnice a nesou jednoznacnou
identifikaci v podobé ID ¢isla (v rozmezi 0-7). ID 7 byva vétSinou nastaveno na SCSI
rozhrani a ID 0 byva zafizeni, ze kterého se zavadi opera¢ni systém. Sbérnice musi byt na
poslednich zafizenich ukonéena tzv. terminatory (zakoncovaci odpory), které ji impedanéné
pfizplsobuji a zabrafuji tak odrazu signalli od konce vedeni.

HDIx 1 ID: 0

ID: 5| Scanner N
SCSI
ID: 7 HDD 2 ID: 1
[

ID:4| HDD4 [

HDD 3 ID: 2

Termimator
CD-ROM 4 ID: 3

Externi zafizeni

ID: 6| Streamer

Interni zafizeni  Terminator
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Zapojeni zafizeni na rozhrani SCSI

SCSI rozhrani existuje ve formé:

e zasuvného modulu - karty
e externé ptipojitelného modulu pies paralelni port
e ve form¢ On-Board radice

Jako rozsifeni pfedchoziho SCSI-1 vznika rozhrani SCSI-2, které je téz komeréné nazyvano
jako Fast SCSI. SCSI-2 je zdola kompatibilni s ptvodnim SCSI-1, ma vSak vysSi
prenosovou rychlost (az 100 MB/s) a piisnéjsi naroky na kabelaz (cela délka sbérnice mutize
byt maximalné 3 m). Dal§im rozSifenim rozhrani SCSI je rozhrani oznacované jako SCSI-3,
které dovoluje ptipojit az 32 zarizeni s ID v rozmezi 0-31.

5.4.3 Rozhrani SATA

SATA zdédil po tadici ATA modul PIO a DMA. Dosahuje vysSich rychlosti oproti Fadici
ATA, protoze pienos probiha sériové na vysoké frekvenci (az 6000 MHz). Disky se pripojuji
pfimym a samostatnym kabelem k Fadici a tim padem se nemuseji rozliSovat na Master,
Slave a Cable Select. Oproti sbérnici ATA podporuje navic odpojovani a pripojovani zatizeni
za chodu pocitace (Hot Plug) a také technologii NCQ. Diky sériové komunikaci neni jako u
IDE (PATA) poti‘eba 40/80 Zilovy kabel, ale pouZiva se kabel podstatné mensich
rozméru.

Od roku 2009 nahradilo postupné rozhrani SATA zastaralé PATA ve vSech prodavanych
pocitacich. Rozhrani PATA vSak stale pretrvava v prumyslovych a vestavénych zafizenich,
kterd jsou zavisla na datovych ulozi§tich CompactFlash i pfesto, Ze novy standard datovych
ulozist’ CFast bude zalozeny praveé na rozhrani SATA.

< @.ﬁ&

Zapojeni rozhrani SATA
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Revize SATA:

e SATA revize 1.0 (SATA 1.5 Gb/s) - ke konci roku 2000 byla schvélena specifikace
nového standardu v podobé prvni generace rozhrani SATA, dnes zndmé jako
SATA 1.5 Gbit/s, které komunikuje ptenosovou rychlosti az 1,5 Gb/s (150 MB/s).

o SATA revize 2.0 (SATA 3 Gb/s) - byla ptedstavena zpétn¢ kompatibilni druha revize
s nazvem SATA 3.0 Ghit/s, ktera nabizi zdvojnasobenou maximalni propustnost ze
150 MB/s na 300 MB/s. Skutecna prenosova rychlost ¢ini kvuli rezii 286 MB/s, ale
pro zjednoduseni se hodnota zaokrouhluje nahoru.

e SATA revize 3.0 (SATA 6 Gb/s) - ptenosova rychlost standardu SATA 6 Gbit/s byla
znovu zdvojnasobena — ze 300 MB/s na 600 MB/s. I ty nejrychlejsi konvenéni pevné
disky sotva vyuzily pfenosovou rychlost ptivodniho standardu SATA 1.5 Ghit/s, ale
disky solid-state drive (SSD) uz byly limitovany rychlejSim standardem
SATA 1l 3 Gbit/s rychlosti 250 MB/s pii ¢teni.

e eSATA (externi SATA) - rozhrani eSATA se pouziva pro piipojeni vnéjsich
datovych zafizeni, nabizi stejnou rychlost a podporu technologii jako SATA. Jeji

vvvvvv

od vyrobct zakladnich desek a externich datovych médii takovou podporu, protoze
konektor neobsahuje vodice s napajenim.

5.5 Pevné disky — logické struktura pevného disku

Data ukladana na pevny disk (mimo disky SSD) se zapisuji do stop a sektoru, které jsou na
disku jiz magneticky vytvoreny formatovanim na nizké virovni.

Soubory na disku jsou proto mapovany soustavou tabulek. Tuto soustavu (vlastné
logickou strukturu disku) vytvofite vysokym formatovanim, které umoziuje kazdy operaéni
systém.

cblasti jinych
Master Boot ocperafnich syscémi

Record

DGS Boot
Record

FAT 1

FAT 2

Logicka struktura disku
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5.5.1 Oblasti DOS

Logicka struktura disku vychazi z prvni tabulky - MBR. Ta rozdé€luje disk na celkem 4
oblasti. V kazdém oddilu pak mize byt umistén jiny operacni systém. Oddil DOS byva
nejcastéji rozprostiren pres cely disk (pouziti vice operacnich systémi na jednom disku
nebyva Caste).

V jedné oblasti DOSu mizZe vSak byt vytvoreno vice logickych disku. Oblast se pak
rozdéli na primarni (primary) a rozSifenou (extended). Primarni je ta, v niZ jsou uloZeny
systémoveé soubory - odtud se pii startu pocitace nacita operacni systém do operacni paméti.
Kazdy z oddili DOSu je reprezentovan svym logickym jménem. Byva zvykem
pojmenovat primarni oblast jmenem C:, dalsi pak jmény (D:, E:,...).

5.5.2 Souborové systémy

Takovéto uspoiadani se nazyva souborovy systém, postupné rozeznavame nasledujici
typy:

- Dvanéctibitovd FAT je starSim typem a dnes se pouZiva pouze na disketach.
Umozituje adresovat 22 (j. 4 096) klastrii. Na disku zabere 6 KB.

- Dalsi variantou je Sestnactibitova FAT. Ta je schopna obhospodatfovat 216 (tj.
65534) alokacnich jednotek. Na disku zabira 128KB. Velikost klastru se méni podle
kapacity disku. Maximalni velikost disku, kterou umi Sestnéctibitova FAT
adresovat, je 2,1 GB (pii 32KB alokacni jednotce: 32768B x 65534 alokacnich
jednotek = 2147418112B neboli 2,1 GB). Pti pouziti disku vétsiho nez 2,1 GB je
nutné disk rozdélit na logicke jednotky, s maximalni velikosti 2,1 GB.

- Tticetidvoubitova FAT je nové¢jsim provedenim tabulky. Dodava se s Windows 95
od OSR 2. Dovoluje pouzit 232 (tj.4 296 967 296) alokac¢nich jednotek. Budete-li
na disku pouZzivat vice opera¢nich systému, z nichz néktery s 32 bitovou FAT
nepracuje, nemuzete spravu velkych diskdi zapnout. Rozhodnuti mezi 16 a
32bitovou variantou je velmi dilezité. Pozd¢jsi konverzi mezi tabulkami FAT jiz
Windows neuméji.

- NTSF byl navrzen pro Windows NT. NTFS byl navrzen na konci 80 let pfi
soucastn¢ zahajeném vyvoji NT a lze fict, ze byl navrZzen, aby spliioval nejen
soucastné, ale i predpokladané¢ pozadavky. Vyvojafi FAT a HPFS nevénovali
pozornost bezpeénosti, ale NTFS pouZiva stejny bezpe¢nostni model jako NT. FAT
pouZiva pro pojmenovani soubort 8-bitove ASCII kodovani. V NTFS je pouZito
16-bitové kodovani Unicode, coz umoziuje pojmenovat soubor v libovolném
Jazyce. NTFS ma zabudovano transakéni zaznamenavani akci, proto se muize pii
padu systému pokusit obnovit data pfi jejich minimalni ztraté. Ve Windows NT
jsou dva nastroje na vytvareni NTFS partition - Spravce Diskll (windisk.exe) a
utilita na forméatovani. Oba umoziuji nastavit pozadovanou velikost clusteru.
Jestlize tuto velikost nenastavite, nastavi defaultni hodnotu. Cim mensi jsou
clustery, tim lepsi je vyuziti diskového prostoru, ale je tieba vice prostoru pro
organizaci clustert, protoze jich je pak mnohem vic.
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5.5 Pruzné disky (FCC)

Pruzné disky patfi mezi jiz pfekonana pfenosna média pro uchovani dat. Pruzny disk je
tvofen plastovym kotoucem, na jehoZ povrchu je vrstva oxidu Zeleza. Cely kotou¢ je
potom uzavien v obdélnikovém pouzdie. V tomto obalu je vyfiznuty tzv. ¢teci otvor, kterym
pristupuje Cteci a zapisovaci hlava k médiu.

Zaznam dat na médium je provadén magneticky. Jednotlivad data jsou zapisovana do
soustifednych kruznic, tzv. stop (track), na ob¢ strany diskety.

velikost, hustota zdznamu dat a z toho vyplyvajici kapacita:

Velikost]HustotalStopy|Sektory|strany|Kapacita sektorufKapacita diskety

54 DD  0-39 1-9 01 512B 360 kB
54" |HD  0-79 1-15 0-1 512B 1,2 MB
3" |pbD 079 19 01 512B 720 kB
3" |HD  0-79 1-18 0-1 512B 1,44 MB
Pruzné disky
il ¢
Otvor pro testovini E-E Eﬂﬁ
zatiatku stopy £t = E E
£8 5
= [X}
>§ £ o
5
£4
=
. T Cieci otvor s ochrannym
Cteci otvor jezdcem
Floppy disk 54" Floppy disk 3/2"

5.6 CDaDVD

Médium CD-ROM vznikalo pivodné jako audio nosi¢ a jeho autory byly firmy Philips a
Sony. Jedna se o médium, které je uréeno pouze ke ¢teni informaci. Dovoluje uloZeni 650 az
790 MB programi a dat.

Na rozdil od d¥ive uvedenych diskovych zarizeni (pruzné disky, pevné disky apod.) nejsou

data ukladana do soustfednych kruznic, ale do jedné dlouhé spiraly podobné jako na
gramofonové desce. Spirala zacind u stiedu média a rozviji se postupné az k jeho okraji.
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Zaznam (spirdla dat) je pouze na spodni strané disku, tj. zdznam na CD-ROM disku je
jednostranny. Délka celé spiraly je zhruba 6 km a hustota dat v ni uloZenych je
konstantni.

Podle rychlosti, kterou je CD-ROM mechanika schopna ¢ist tato data, se mechaniky rozliSuji
na:

o single speed: rychlost ¢teni dat je 150 kB/s, dostacuje pouze pro pienos soubort
double speed: data je schopna Cist rychlosti 300 kB/s, coz poskytuje plynulou rychlost
pro praci s datovymi soubory. Nedostacuje pro prehravani videa

triple speed: dovoluje ¢ist data rychlosti az 450 kB/s

guadruple speed: mechanika dovolujici ¢teni dat rychlosti 600 kB/s

6X: rychlost ¢teni: 900 kB/s

8x: rychlost ¢teni: 1200 kB/s

12x: rychlost ¢teni: 1800 kB/s

16x: rychlost ¢teni: 2400 kB/s

24x: rychlost ¢teni: 3600 kB/s

32x: rychlost ¢teni: 4200 kB/s

48x: rychlost ¢teni: 6600 kB/s

52x: rychlost ¢teni: 7200 kB/s

Rychlost ¢teni spiraly je v single speed mechanice asi 1,3 m/s. Rychlost ota¢eni CD-ROM
disku neni konstantni, ale je kontinudlné prizpisobovina podle toho, zda se ¢teni
provadi blize kraji nebo stiedu disku. U stiedu disku je rychlost otaceni vyssi (asi 500
ota¢ek za minutu) a u kraje naopak nizsi (asi 200 otacek za minutu). Toto pfizpusobovani
otacek disku zarucuje, Ze data jsou Ctena ze spiraly konstantni rychlosti.

5.6.1 CD a DVD - fyzikalni princip

Standardni CD ma primér 120 mm s 15 mm otvorem uprostied. Tloust’ka je 1,2 mm.
Témeét 5 km dlouha stopa je rozkouskovana na stejné dlouhé sektory neboli bloky. Informace
jsou v blocich stopy ve formé& malych prohlubni nestejné délky, zvanych pity. Ty jsou
proloZeny rovnymi oblastmi - poli.

disk

fotodioda :> si;:;;:‘

. Polopropustné
zrcadlo

laserx

Princip c¢teni CD
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Cteci hlava CD-ROM zaméfuje laserovy paprsek prochazejici polopropustnym
zrcadlem a pres soustavu ¢ocek dopadajici na disk. Pole odrazeji paprsek zpét, kdeZto
pity jej rozptyluji. Odrazené svétlo prochazi ¢o¢kami a je zrcatkem piresmérovano na
fotodiodu.

5.6.2 CD a DVD - typy mechanik

Mechaniky CD-R - (Compact Disk - Recordable) jsou zafizeni, jeZ dovoluji ¢tené

z disku CD-ROM

Mechaniky CD-RW - Mechaniky CD-RW (Copmact Disk - Rewritable) jsou urceny
k zaznamu nejen na disky CD-R, ale také pro zdznam na specialni disky CD-RW. CD-
RW disky dovoluji na rozdil od CD-R disk, aby zaznam byl pfemazan a proveden
Znovu.

Mechaniky DVD-R - Mechanika podobna CD-ROM, ktera zvlada ¢teni DVD diskt o
kapacité 4.7 GB/strana/vrstva (kapacita 1 DVD se tedy mize vySplhat az na 18.8 GB).
Mechaniky DVD-RW - vyhoda DVD-RW oproti DVD-R je moZnost vymazat a
piepsat disk. Podle spole¢nosti Pioneer mohou byt DVD-RW disky pfepsany i
tisickrat, neZz se opotiebuji a zni¢i. DVD-RW disky jsou obycejné pouzivany jako
zalohovaci media.

Mechaniky Blue-Ray - patii k tieti generaci optickych diskd, uréenych pro ukladani
digitalnich dat. Data se ukladaji ve stopé tvaru spirdly 0,1 mm pod povrch disku,
pifiény odstup stop je 0,35 um. Pro ¢teni diskt Blu-ray se pouZiva laserové svétlo s
vinovou délkou 405 nm. Oproti mechanikam CD je laserovy paprsek nékolikrat teni,
proto se na DVD vejde delSi stopa. Tak jako CD, mé i blu-ray disk pramér 12 cm (v
mens$i variant¢ 8 cm) a tloustku 1,2 mm. Disky umoziuji zdznam dat s celkovou
kapacitou az 25 GB u jednovrstvého disku, 50 GB u dvouvrstvého disku az po 100 GB
u oboustranné dvouvrstve varianty.
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Pouziva se vice typu skfini od riiznych vyrobctl, nastésti existuji
ustalené (standardni) kategorie skiini, které vyrobci respektuji. Kazdy druh skiiné ma
samoziejme své prednosti, ale 1 nedostatky.

, které slouzi k ptivedeni napajeciho napéti pro:

Zikladni deska

Napajeci konektory
zakladni desky

Napajeni zakladni desky |

o diskové mechaniky (pruzné disky, pevné disky, CD-ROM, apod.)

Eonektor Molex Eonekior Berg

Napajeci konektory pro diskové mechaniky
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Diskova mechanika

| Napajeni diskové mechaniky

o aktivni chladig (s ventilatorem) procesoru

Aktivni chladi¢ procesoru

Napajeci zdroj

Zikladni deska

MNapijeci konelktory

zikladni desky diskovych mechanil

Zapojeni napajeciho zdroje
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Srouby upeviiujici
hapijeci zdroj

Zadni strana zdroje pocitace

Jednotlivé zapojené karty jsou napajeny ze sbérnice.
rizné LED diody
o Power: signalizuje, Ze pocitac je zapnuty nebo vypnuty
o Turbo: signalizuje, zda pocita¢ pracuje v Turbo rezimu (tj. rezimu s plnym
vykonem procesoru) nebo v rezimu s niz§im vykonem
o HDD: signalizuje aktivitu pevnych diska popt. jinych zafizeni (napf. CD-
ROM) piipojenych k EIDE (SCSI) rozhrani
kabely pro p¥ipojeni LED diod a vypinacia
sitovy vypinac: pro zapnuti a vypnuti pocitace

K napijecimu

/ zdroji

E—
Zadni strana
sitového vypinace

Zapojeni sitového vypinace pocitace
o Sachty pro upevnéni diskovych mechanik
» otvory pro vystupy ze zapojenych karet

e pozice pro upevnéni zakladni desky

Déle skfin poditace muze obsahovat:

tlacitko Reset: pro uvedeni pocitace do stavu, ktery nasleduje po jeho zapnuti

tlacitko Turbo: pro piepinani mezi reZimem s plnym vykonem (Turbo) a snizenym
vykonem

zamek klavesnice: pro uzamknuti klavesnice, které zpusobi, Ze veskeré stisky klaves
jsou ignorovany.

ukazatel frekvence: sada sedmisegmentovych jednotek vyjadiujici frekvenci
procesoru. Prakticky zaddny pocita¢ neobsahuje méfic frekvence, ktery by skutecné
testoval frekvenci procesoru. Udaj, ktery je zobrazen na ukazateli frekvence, je

nastaven sadou propojek (jumperit), které dovoluji nastavit libovolny Gdaj.
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Podle provedeni a tvaru skifiné je mozné rozliSit nasledujici typy:

o desktop: skiin, kterdA byva umisténa vodorovné na stole. Zakladni deska je ve
vodorovné poloze a jednotlivé rozsitujici karty se osazuji svisle.

o slim: skiiil umisténa opét vodorovné na stole, je niz8i nez desktop. Zakladni deska je
ve vodorovné poloze a rozsifujici karty se osazuji vodorovné do slotii umisténych na
tzv. stromecku, ktery je zasunut kolmo na zakladni desku. Jedné se provedeni, které
poskytuje jen velmi malo prostoru pro dalsi rozsitovani pocitace (o dalsi pevne disky,
CD-ROM mechaniky apod.)

| Otevirani skiiné typu desktop

« Minitower: skiin postavena na svislo na stole (popf. pod stolem). Zakladni deska je
umisténa ve svislé poloze a rozsitujici karty se zasouvaji vodorovné

o Tower: velka skiin umisténa vétsinou ve svislé poloze pod stolem. Zakladni deska je
opét osazena do svislé polohy a rozsitujici karty se zasouvaji vodorovné. Tower je
skiin, ktera poskytuje pomérné velké moznosti dal$iho rozsifovani pocitace a je
vhodna zejména pro pocitacové servery.

Tower

- Midi
Tower

Desktop

Jednotlivé typy skiini pocitaca
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Kromé t&chto provedeni je mozné setkat se i ruznymi dal$imi komerénimi ndzvy, jako jsou
napt.:

e miditower: o néco vétsi verze minitoweru
o big tower: vétsi verze toweru

6.2 Napajeci zdroje

Diilezity je vykon, ktery je pro bézné pocitate (desktop, minitower) 230 W, pro velké
sestavy (bigtower) pres 350 W. Zdroje dodavaji nékolik druhti stejnosmérnych napéti.

6.2.1 Zdroje - AT

Jak jiz vite, byvala velikost napajeciho napéti mikroprocesori standardné 5 V. Dnes
velikost napajeni neni jednotna (nejéastéji okolo 1,1 - 3,3 V). Z nejednotnosti napajeciho
napéti ur¢ité nemaji radost konstruktéii zakladnich desek a napajecich zdroju, kteti problém
nestejného napéti resi dvéma zpusoby:

- zdroj dodava napéti 5 V které si zadkladni deska upravi na poZzadovanou
hodnotu. Proto je zakladni deska vybavena propojkami nastavujicimi pfesnou
vysi napajeciho napéti. Tento zpiisob je nejpouzivané;si;

- zdroj dodiava pozadované napéti primo a zakladni deska nic neupravuje
(tento piipad je spiSe vyjimecny).

Pii vyméné zakladni desky si tedy musite zjistit, zda ji bude moZné prizpisobit
napajecimu napéti vaseho zdroje. K zakladni desce je napajeni pFivedeno dvéma
Sestipolovymi konektory oznacovanymi P8 a P9, které se pfipojuji na piislusnou patici
zakladni desky. Pokud budete zasunovat koncovky napajecich kabeli do patic, musite
pripojit konektory ¢ernymi vodici k sobé (¢erné budou uprostied).

Zasuvka od napéfového zdroje  Konektor na zakladni desce

Carvend s | S Y,
Cervend - —+5V
Carvens s ) | — +5Y
Bild —— L 9 : — -5V
o pa— } == GND
Cernd I - w—— GND
g:ama— - m— GND
CErng s - o GND
MOAra e— - — 12V
Ziutd P3 I | — 12V
Cervend w—— - w— 15\
= — PG

OranZovs s

Napéjeci konektory AT
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6.2.2 Zdroje - ATX

Oproti deskdm Baby-AT doSlo u ATX k podstatnym zméniam, které se odrazily i v
konstrukci napéjeciho zdroje:

e Deska pracuje pouze s napétim 3,3 V (nejbéznéjsi hodnota pracovnich napéti
mikroprocesoril), z desky ATX zmizely obvody vytvaiejici toto napéti z

e Pripojeni desky ke zdroji je realizovano prostiednictvim jediného
konektoru (misto dvou u Baby- AT). Pfi¢inou odlisného napajeni nebyla
zlomyslnost navrhai, ale snaha vytvofit pfirozenou piekazku, ktera by
zabranovala piipojeni zakladni desky ATX k nevhodnému napajecimu zdroji.

e Desky ATX jsou totiZz vybaveny elektronickym ovladanim zdroje. Tlacitkem
na ¢elnim panelu pocéitace proto pouze aktivujete nebo deaktivujete elektronicky
obvod, ktery teprve ovladd vykonovy napdjeci zdroj. Vyhodou tohoto feseni je
moznost programového vypnuti (¢i zapnuti) pocitace, a to bud’ na pokyn
uzivatele, nebo v disledku ¢innosti softwaru (naptiklad u Windows 95 ptikazem
"Vypnout"). Casté vyuziti dalkového zapinani a vypinani PC se piedpoklada pfi
sprave pocitacovych siti - spravce si mize pocita¢ spustit, aniz by k nému musel
prijit.

Na obrazku vidite dvacetipinovy konektor ATX (je umistén na zakladni desce).

Pin 1 Pin 11
+3.3VDC +3.3VDC +33VoranZova | 11 1
*3.3vDC -12vDC 12V modra | 12 2 | +3,3V oranZova
com coMm ZEM &erna | 13 3 | ZEM gema
+5vDC | PS_ON# PS-ONzelena | 14 4 | +5V gervena
coMm ﬂlcw ZEM &erna | 15 5| ZEM &ema
+5VDC 1l Com ZEM&ema | 16 6 | +5V cervena
com com ZEM gema | 17 7 | ZEM gema
PWR_OK -5vDC Svbila |18 8 (
+5VEB +5VDC +5V &ervena | 18 9| +5V SB purpurova
+12vDC +5VDGC +5V éervena | 20 10| +12 W Zlutg

Schéma napajeciho konektoru ATX

e PS-ON je signal, jimz se zapinaji vSechny napét'ové okruhy (3,3V SV i 12V);

e VSB je zalozni pin. Na ném se nachazi SV napéti i v dobg, kdy jsou vSechny ostatni
napajeci okruhy vypnuty. Napiiklad bude potiebny pfi "vzbuzeni" pocitace po siti;

e PW-OK slouzi ke kontrole SV a 3,3V okruhu. Pokud klesne jeho hodnota pod
vymezenou hranici, znamena to, Ze néktery z kontrolovanych vystupi
(pinit) pracuje s nedefinovanym napé&tim;

e GND ¢i GROUND je oznaéeni zemniciho vodice.
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6.3 1/0 rozhrani
6.3.1 Paralelni rozhrani CENTRONICS
Pivodné bylo urceno pro pripojeni tiskarny a je také casto oznacovano podle

stejnojmenného vyrobce tiskaren 'Centronics”. Pfenos dat PC - tiskarna byl
jednosmérny, a tak i Centronics je jednosmérnym rozhranim (od PC do tiskarny).

35. ] 19
Paralelni rozhrani

Rozhrani pouziva 3polovy konektor Centronics na strané tiskarny a 25po6lovy konektor
Canon (s koli¢ky) na strané PC (obrazek, spodni konektor je tiskarnovy, horni pocitatovy).

V roce 1994 se standard Centronics doc¢kal vyrazné inovace v podobé normy IEEE 1284.
Jeji hlavni novinkou je obousmérnost pienosu dat (tedy i od tiskarny do PC). IEEE 1284 je
sdruzenim vice dil¢ich norem a neni tak jednoznacnd, jak by norma byt méla. Skute¢ny rezim,
kterym bude vas paralelni interface pracovat, pak musite stanovit v Setupu.

6.3.2 Sériové rozhrani - RS 232

Je nejstarSim rozhranim, znamé je i pod oznacenim V 24. Kvili sériovému pienosu (bit za
bitem) je pomalejsi nez paralelni rozhrani, je vSak univerzalnéjSi - pracuje s nim vétSina
periferii. PouZiva se opét konektor typu Canon, ale dvou velikosti. Bud’ ma 25, nebo 9
polu. 25pdlovy sériovy konektor je stejného provedeni jako paralelni, pro odliSeni ma na
pocitaci koliky. 9polovy konektor je mensi, na pocitacové zasuvce ma také koliky.

TaD
R
ATS
=12
DsA
GND
oco

47 Sériové rozhrani

Provoz sériového rozhrani je fizen obvodem UART (Universal Asynchronous Receiver
Transceiver). Ve starSich poéitacich pracovaly dva obvody UART 8250 (pro kazdy sériovy
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kanal jeden). Rozvoj rychlejSich periferii (hlavné modemt) vyvolal potiebu rychlejSich
fidicich obvodu. Dnes jsou standardné pouzivany obvody UART 16550. Nejnovéjsi obvody
UART jsou 16650 a 16750. Na zakladni desky vSak nejsou bézné montovany. Maji nejen
rychlej$i logiku, ale jsou vybaveny i dvéma zabudovanymi 16bajtovymi buffery (4.
vyrovnavacimi pamétmi). Jeden buffer slouZzi pro vstup a druhy pro vystup dat.

6.3.3 Rozhrani PS/2
PS/2 je konektor pouzity IBM u po¢itaéa Fady PS/2. Konektor je vyveden ze zakladni

desky, jeho tvar vidite na obrdzku. U mnoha dne$nich PC je zasuvkou PS/2 prFipojena k
PC mys, u notebookii ¢asto i klavesnice. Usetii se tak jeden sériovy port. Zditka PS/2

potiebuje pro svoji praci IRQ 12.

Konektor PS/2

6.3.4 USB (Universal Serial Bus)

Ma topologickou strukturu podobnou pyramidé. Na vrcholku pyramidy stoji "hostitel"
(vétsinou pocitac), ktery tidi podtizena zafizeni. Od poéitace - hostitele vede jen jediny
kabel, ktery se miize vétvit k dal§im periferiim. V&tveni probiha bud’ v nékteré z periferii,
nebo jsou v kabelu zafazeny HUBY (rozbocovacde), v nichz se kabel vétvi.

USB mé tyto vlastnosti:

- moznost pripojeni telefonu k pocitaci;

- podpora Plug and Play;

- pouziva dv¢ prenosové rychlosti 1,5 MB/s pro pomala zatizeni (mohou se pouzit 1
nestinéné kabely o maximalni délce 3 m) a 12 MB/s pro zatizeni rychla (kabel musi
byt stinény, max. délka 5 m);

- podpora vice soucasnych operaci na n¢kolika zatizenich;

- moznost pfipojeni az 127 zatizend;

- moznost pfipojeni zafizeni za chodu pocitace;

- ve vedeni jsou pouzity i dva vodi¢e s napajecim napétim 5 V urcéené k napajeni
nizkonapét'ovych periferii;

- podpora power managementu (pro automatické '"uspavani" momentalné
nepracujicich periferii).

USB musi byt podporovana operaénim systémem. Windows 95 "umgji" USB od OSR 2. Diky
USB se tedy blizi doba, kdy z pocitace povede jediny kabel ke klavesnici, od ni kabel k mysi
a kabel k monitoru, od monitoru k tiskarn¢ atd. Pfi pohledu na zadni sténu PC vés snad
nebude ptepadat hriiza z toho, kam zapojite véera zakoupeny skener.

6.3.5 Rozhrani FireWire
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Rozhrani FireWire (jinak také IEEE-1394 nebo I-link, v pfekladu "hofici drat") je rychlostni
rozhrani, které umoziuje rychlost prenosu az 400 Mb/s. Byva jako ptidavna karta celkem
bézn¢ dodavano s digitalnimi kamerami, kterym umoziiuje spolu s dodavanym obsluznym
software provadét upravy nasnimaného digitalniho videa.

:p“ Western

Digital

Radi¢ FireWire
6.3.6 Rozhrani On-Board

Neboli rozhrani integrovana na zakladni desce. Dnes jsou samoziejmosti. Na zakladni
desce jsou bézné integrovany dva konektory sériové, jeden paralelni, ¢asto PS/2 konektor
a nové desky obsahuji i USB zdifku. Déle jsou z desky vyvedeny konektory (IDE, SCSI,
SATA) pro pripojeni pevnych diski a disketovych mechanik.

3 konektor On-board

/ zakladni

~ deska

o

On-board konektor

6.4 Pravidla pro sestaveni pocitace tiidy PC
6.4.1 Montaz desky a procesoru

Desku pripevitujeme pomoci hranatych Sroubki. Neni to Zadny problém. AZ to budeme mit,
mame tak piipevnime procesor - t0 je jemna zaleZitost. Patici procesoru snad najdeme vSichni.
U patice je mala packa. Tu pomalu a hlavné nenasilné zvedneme. Potom vezmeme procesor
pinzetou nebo rukou (opét podotykam opatrné), zasadime do patice skosenym rohem ke
skosenému rohu. Pokud mame, tak packu zandame opét na misto. Procesor by mél drzet.
Poté ho natfeme teplovodivou pastou. Nebojte se toho a rovnomérné natfete jadro
procesoru.
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6.4.2 Montaz chladice

Na nati‘eny procesor teplovodivou pastou nasadime opét opatrné chladic. Chladi¢
upeviiujeme za patici (u starSich typi) nebo za "¢tverce kolem patice" - toto je u novych
procesoril. VSe musi dobfe docvaknout a je hotovo. Nepouzivejte nésili.

6.4.3 Montaz grafické karty

MontéZ grafické karty je snadnd. Stac¢i pouze vybrat vhodny slot pro grafickou kartu
vétSinou je to AGP ted’, je ale trend PCI express-16x. Uchopte grafickou kartu a zandejte
ji do slotu. Byva tam packa, tu musite odstranit. Urcité¢ Vas potési, ze se nemizete splést.
Graficka karta jde dat jen jednim smérem. Pokud mate hotovo, tak se rovnou vrhneme na
montaz operacni pameéti.
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6.4.4 Montaz operacni paméti

Opét to neni nic t¢zkého. Vybereme slot, ten byva vétSinou v blizkosti procesoru. Uvidime
tam dvé packy. Packy odklopime a vlozime modul. Modul ma zatrezy, proto neni mozné se
splést. Modul tam uZz mame. Pac¢ky priklopime a mame hotovo.

6.4.5 Montaz pridavnych karet

Montéz ptidavnych karet je opét velice jednoducha. Pridavné karty davame do sloti. PCI
expres 1x, PCI, Isa (dnes se uZ nepouziva). Staci se pouze zamyslet, kam dame p¥idavnou
kartu, tedy do jakého slotu. Mame tedy vybrany slot. V8echny pifidavné karty jde dat jako
vzdy pouze jednim smérem. Neni co zkazit. Kartu opatrné zastrcime a je hotovo.
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6.4.6 Montaz HDD

Do ted’ jsme vSechny komponenty piipeviiovali k zakladni desce. HDD se pFipeviiuje k casu
a kabelem se propoji ze zakladni deskou. Jak uz to byva zvykem, u PC se nemtzeme splést.
Na kabelu IDE je jeden pin plny a zajistuje tim, Ze kabel nejde dat obracené. Dale
musime k disku pripevnit kabel od zdroje. Nelze ho dat obracené, nebot’ zdrojovy kabel ma
z jedné strany zkosené oba dva rohy. Kabely jsme pfipevnili a ted’ je jesSté potieba pfipevnit
disk k casu. Je to jednoduché, sta¢i mit Sroubovak a Sroubky, které jsou pfibaleny k casu. Disk
déame dolt.

6.4.7 Montaz mechanik

Mechaniky se pripojuji skoro stejné jako pevné disky. Jen je tu jedna zména. Mechanika
se davi jinam nez disk do pocitacové skiiné (casu). Jinak mechaniku pf¥ipojujeme stejnym
kabelem IDE. Pokud, ale muzete pfipojujete disk od mechaniky zvlast. Pokud takto

neucinite, tak se vam zpomali disk i mechanika.

6.4.8 Montéz disketové jednotky
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Dnes jiz malo pouzivana disketova mechanika se nepfipojuje nijak slozité. Opét se pripojuje
témér stejné jako HDD. Pouziva se stejny kabel a je o néco mensi. Kabel pFipojime k
zakladni desce a k FDD pripojime druhy konec kabelu. Tady je ovSem moznost, Ze kabel
pripojite obricené. Pokud pripojite kabel obracené, FDD tim neznicite. FDD jen nebude
fungovat. Pokud vam FDD nefunguje, tak obrat’te kabel.

6.4.9 Pravidla pro upgrade

Pokud pouzivate né€ktery z operacnich systémi pracujicich v grafickém rezimu (Windows,
XWindow, Linux Mandriva, OS Macka pod.) je postup zvySovani vykonu pocitace (upgrade)
rozdélen do dvou skupin:

1) Neskokovy upgrade (mala uprava hardware u novéjsich pocitact)
- Doplnit opera¢ni pamét’ (dnes je optimalni 2 — 8 GB RAM)
- Vymeénit grafickou kartu za vykonnéjsi (dnes je nezbytnosti karta do slotu AGP ne
PCI Express s minimalné 128 MB RAM - pro hry pak 1 GB RAM)
- Vyménit procesor za vykonnéjsi (musite si ovéfit, zda VaSe deska novy procesor
podporuje)

2) Skokovy upgrade (velka Uprava hardware u starSich pocitacu)
- Vymeénit zakladni desku za vykonnéjsi (musite si ovétit, zda Vase skiin podporuje
napajeni nové desky)
- Doplnit novou desku o patiicné komponenty (paméti, procesor a ptipadné grafickou
kartu)

-----

operacni systém).
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7. Hardware — principy komunikace

Pocitace fady PC jsou navrzeny tak, aby bylo mozné pomérné snadno vymeénovat jejich
jednotlivé €asti (napi. vymeénit vadny modul, vymeénit starsi kartu, ktera jiz svym vykonem
nedostacuje za novou), popi. aby bylo mozné snadno stavajici pocitac rozsitit o nové zatizeni.
Pri instalaci novych karet do pocitade je nezbytné postupovat v nasledujicich trech
krocich:

» konfigurace nové desky: jeji spravné nastaveni tak, aby mohla v po¢itaci pracovat
« vlastni instalace: jeji fyzické zasunuti do pocitace
» testovani: ovéieni, zda nova karta skute¢né spravné pracuje

Pri konfiguraci nové desky je vidy nezbytné si peclivé precist jeji dokumentaci a zjistit,
jaké zdroje (resources) dana karta vyZaduje a jaké jejich nastaveni umoziuje. Vlastni
nastaveni se provadi vétSinou pomoci nastavovacich propojek (jumperi), popt. pomoci
prepinaci (DIP). U novéjSich karet se konfigurace provadi vétSinou programoveé pomoci
specialniho programu dodaného spole¢né s kartou. Nastaveni zdroji, které karta ke své
¢innosti vyZaduje, je nutné provést tak, aby nebylo v konfliktu s Zadnym jiZ existujicim
zarizenim. Pokud by k takovému konfliktu doslo, znamena to ve vétSiné pripadu Spatnou
funkci obou zafizeni, popt. nefunkcnost celého pocitace.

Nastavovaci propojka (Jumper) a ptepinac (DIP)

MiZe se stat, ze konkrétni zaFizeni nepodporuje Zadné z moznych nastaveni, kterd jsou v
pocitaci jesté volna. V takovém piipadé byva nezbytné provést rekonfiguraci nékterych jiz
drive zapojenych karet a tim uvolnit néktery ze zdroju pozadovanych k ¢innosti nové
karty.

Vlastni instalace karty do pocitace byva vétSinou bezproblémova. Je nutné pouze dbat na
opatrnou manipulaci s kartou a otevienym pocitacem a veSkeré zapojovani a vypojovani
provadét, aZ na vyjimky, s vypnutym pocitacem, aby nedoslo k poskozeni karet nebo k
poskozeni celého pocitace.
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7.1 Zdroje vyuzivané zarizenimi

e e r . e

| . 1 |

| Operaéni | | | Pamét |

| pamét | ; [ CACHE |

-] | | I
Radi&

klavesnice |

Ostatni zafizenl | S | Mikroprocesor |
| na zakl. desce £ i :
| L
R o | {
w |
1 E |
Radi¢ - , '/ =
prerudeni ! 2
— | RozSifujici desky
Radié . !
DMA h 5 ﬁ‘— =
! |

Radi

r sbérmnice ' : I

Systémova sbérnice

Organizace komunikace v pocitaci
7.1.1 IRQ Levels

IRQ (Interrupt Request) Levels - tirovné Zadosti o preruseni) jsou vyuzivany nékterymi
zatizenimi pro preruseni ¢innosti CPU. V okamziku, kdy je takové pieruSeni vyvolano,
CPU pierusi svou dosavadni ¢innost a zavede obsluzny program, ktery Zadost o pteruseni
vyiidi. Tento mechanismus je nutny, protoZze nékteré akce v pocitaci nesnesou odklad a v
okamziku, kdy by se k nim procesor dostal, by mohlo byt pozdé. Naptiklad pfi stisku
klavesy na klavesnici je vyvolano pteruseni IRQ 1. Pokud by klavesnice nevyuZivala tohoto
mechanismu, vznika velké riziko, ze dfive nez procesor zaméstnany jinou Ccinnosti
zaregistruje stisk této klavesy, dojde ke stisku klavesy jiné a tim k zapomenuti prvni klavesy.

IRQ 14

Znazornéni vyvolani preruseni IRQ 14

Procesor provadi svou c¢innost a v okamziku, kdy radi¢ vyvola preruseni IRQ 14,
prestane v této Cinnosti pokracovat a zahdji obsluhu vyvolaného preruseni.
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- Pr¥i preruSeni je mikroprocesor vytrZzen z prace zafizenim, které si Zada obsluhu.
Muze k tomu dojit naptiklad pfi stisku klavesy, pfi zobrazovani na displeji. V zasadé
rozliSujeme dva druhy piferuseni - hardwarova a softwarova.

- Vyvolané pieruseni spusti program uloZeny na ur¢ité adrese v paméti (adresy, v
nichZ jsou obsluzné programy uloZeny, jsou zapsany ve vektorech preruseni).

- Pro zpracovani pieruseni je urcen speciilni obvod - Fadi¢ pieruseni (interrupt
controller). Ten byva Casto integrovan do jednoho pouzdra s fadicem DMA. Linky,
JimiZ putuji signaly pieruseni, jsou souéasti sbérnice.

i

3

gi

:

v

/14

IRQ7 |

Kaskadovité zapojeni IRQ

Standardni obsazeni Girovni pferuSeni:

m Zarizeni Poznamka

0 | Casova¢ (timer)

1 Klavesnice

) [Cascade] ﬁgﬁg;ﬁ;ﬁga;f_l I?{TQ sle5 sbérnici ISA. SlouZi jako vstupni bod pro
3 COM 2 Druhy sériovy port

4 COM 1 Prvni sériovy port

5 Volné/LPT 2 ju pocitatt XT obsazeno pevnym diskem

6 Floppy disk  Mechanika pruzného disku

7 LPT 1 Prvni paralelni port

8 |Hodiny/Kalendar

9 | VGA (SVGA) Videokarta. sit'ova karta nebo volné

10 Volné

11 Volné

12 PS/2 My3 nebo volné

13 FPU Numericky koprocesor

14 HDD Pevny disk - Primarni EIDE kanal

15 HDD Pevny disk - Sekundarni EIDE kanal nebo volné
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IRQ 2 slouzi vlastné ke zpiistupnéni IRQ 8 - IRQ 15 a pracuje tak, Ze je spojeno s IRQ 9.
To znamen&: pokud dojde k pteruSeni na trovnich IRQ 8 - IRQ 15, zaktivuje se pteruSeni
IRQ 9 a tim vznikne pieruSeni na trovni 2. BIOS pocitace pak vi, Ze musi zjistit, které z
vysSich pieruseni je skuteéné aktivni, a to obslouZit.

7.1.2 DMA Channels

DMA (Direct Memory Access) Channels (kanaly piimého pfistupu do paméti) jsou
mechanismy vyuZivané nékterymi zarizenimi k prenosu dat do a z paméti bez ucasti
procesoru pocitace. Procesor pouze vyprovokuje pfenos dat, potom se stadhne zpét a prenecha
volné pole Fadi¢i DMA. Nastartovani prenosu DMA je ¢asoveé naro¢né, a proto maji smysl|
pouze takové prenosy, které pienaseji vice datovych slov za sebou - tedy viceslovné
(multiword) DMA. Pro DMA se vét§inou pouziva kanal 5, vyuZiva se i IRQ 12. Posledni
novinkou v oblasti DMA je novy pienosovy protokol Ultra DMA/33,66 a 100. DalSim
zvySenim pienosové frekvence se dosahlo teoretické propustnosti fadi¢e 133 MB/s. Pro jeho
pouziti potiebujete disk, s rozhranim Ultra DMA/33, 66 a 100 a BIOS, ktery nejrychlejsi
rezim umi také pouZivat.

Znézornéni vyuziti DMA kanalu €. 2

Napiiklad star$i fadiGe pevnych diski vyuzivaly tento mechanismus, ktery jim dovoloval
pFenaset data piimo do (z) operaéni paméti, aniZ by tim zatézovaly procesor. V opa¢ném
ptipadé¢ by totiz pfenos mohl byt velmi pomaly.

e PC/XT ma 4 takoveé kanaly (0 - 3)
e PC/AT ma jesté navic kanaly (4 - 7)

Standardni obsazeni DMA kanalu:
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T
0 U pocitact XT dynamické obCerstvovani pameti

U pocitactt AT volny

U pocitact XT radi¢ pevného disku

U pocitact AT volny

fadi¢ pruzného disku

fadi¢c CD-ROM

Volne

fadi¢ pevného disku

Volne

Volné

1 & h A WD

Linky DMA jsou integrovany do sbérnice. V PC se pouziva osm kanali DMA. Stejné jako
u IRQ plati i u DMA, Ze dvé zaiizeni nesméji pouzivat stejny kanal DMA!

7.1.3 Adresy vstupu a vystupu
Adresy vstupu (I/O Addresses) a vystupu jsou adresy, které vyuZivaji desky

elektronickych obvodii ke komunikaci s CPU. U PC se pouZivaji adresy 0 - 3FF
(hexadecimalng). Prvni adresy (0 - FF) jsou vyuzity zatizenimi na zakladni desce.

Znazornéni vyuZiti I/O adresy

7.1.4 Adresy ROM a buffery RAM

Nekteré desky potiebuji ke své spravné ¢innosti pamétt ROM, ve které maji uloZzeno své
zakladni programové vybaveni. Nékteré desky krome této paméti potiebuji pouze pro éteni i
néjakou pamét’ RAM. Ob¢ tyto paméti vyZaduji adresu, od které mohou byt mapovény do
operacéni paméti.
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Funkce Rozsah adres (Hex) Velikost
u poéitacu XT radi¢ HDD C8000 - CBFFF 16 kB
EGA C0000 - C3FFF 16 kB
VGA C0000 - C7FFF nebo E0000 - ETFFF 32 kB
SVGA C0000 — CF999 nebo F00000 — F9C666 256 kB

7.2 Nastaveni BIOSu

Dnesni BIOSy jsou jiz Plug and Play, umi se tedy nakonfigurovat sami a automaticky to
i udélaji. Neni tedy nutné skoro nic nastavovat, snad kromé ¢asu a data. N¢kdy je trochu
potieba pomoci BIOSu i s detekei diskii a, pokud ji nemate, zakézat disketovou jednotku.
Obcas asi zasahnete do toho, v jakém poradi se ma na discich hledat operac¢ni systém. To
vse si tady vysvétlime. No a jinak si s BIOSem muzete trochu pohrat a zvysit tak vykon
systému (nebo jej ucinit krajné nestabilnim). Kazdopadné méiite nastaveni jenom tam, kde
vite, co to udéla a s vim neznamymi poloZzkami svéhlavé nemanipulujte, protoZe to
prvotni nastaveni je od vyrobce a funguje (mélo by byt viceméné optimalni).

7.2.1 Jak se do BIOSu dostat?

Do setupu, neboli do BIOSu vstoupite poté, co se vam objevi obrazovka. Nyni musite
postupovat podle instrukci, které by méli byt na obrazovce vidét (dole by mélo byr napsano:
Press DEL to enter SETUP. Pokud jste to udé€lali, spusti se program Setup, chcete-li BIOS.
Na obrazovce nyni vidite zakladni nabidku, kterd bude u kazdé zakladni desky vypadat sice
trochu jinak (rozdilné hardwarové moznosti), ale v tom podstatném by méla byt viceméné
obdobna, jako ta na obrazku.

CMOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2000 Award Software
+ Btandard CMOS Features + Frequency/Voltage Control

« Advanced BIDS Fealures Load Fail-Sale Delaults

+ Advanced Chipset Features Load Optimized Defaults

« Integrated Peripherals Sel Supervisor Password
« Power Management Sefup Set User Password
+ PnP/PC] Configurations Save & Exit Setup

« PC Health Status Exit Without Saving

Esc : Quit

F10 : Save & Exit Setup V< Gelect em

Time, Date, Hard Disk Type..
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7.2.2 Jak se v BIOSu pohybovat

klavesa akce

Sipky pohyb v menu

Enter vstup do podnabidky

Esc opusténi podnabidky
PageDown/PageUp nebo +/- zména hodnot

F10 ulozit a odejit se Setupu

F5 predchozi hodnoty

F1 help

Fé6 odejit ze Setupu bez ulozeni
F7 nastaveni Default hodnoty

7.2.3 Zékladni nastaveni CMQOS - Standard CMOS Feature

Zde se nastavuje - datum, ¢as, detekce diskii, detekce floppy (Drive A: a B:), typ
grafické karty, kdy se ma pocitac zastavit a velikosti paméti.

7.2.3.1 Datum a ¢as

Tuto funkci nepteskakujte, protoze toto je zakladni udaj, kterym se tidi systém - spousténi
naplanovavych uloh a ¢asové oznaceni vaSich dokumentti (souborti).

7.2.3.2 Hard Disk Setup

Ma za ukol identifikaci nainstalovanych diskl ptipojenych, v mém ptipad¢ ptes rozhrani IDE,
naopak nefidi zafizeni, jako je CDROM, nebo drivy SCSI. Mate zde tfi moZnosti:
Auto/User/None. Jestlize nastavite Auto, bude BIOS vyhledavat vSechny disky p¥i startu
pocitace automaticky, takze pokud si nejste jisti, jak disk nastavit ru¢né, volte tuto moznost.
Mimo jiné je nastavena, jako Default a tedy doporucuji nechat ji tak, jak je. Na druhou stranu
moznost User je ponékud rychlejsi, protoze zde pocitadi nastavite poti‘ebné atributy o
vasem disku a on se nebude pii kazdém startu zabyvat jejich hledanim, coZ trosku
(opravdu ale jen troSku) urychli start systému. U disku nastavujeme tyto hodnoty:
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o S I

TYPE | typ disku (nastaveni) pfednavs.,taveln{fch ]?typﬂfro djsky do 169 MB, coi je jiz
nepouzitelné, v nasem pfipadé to bude &islo 47

CYLS pocet stop (cylindrd)
HEAD pocet hlav

PRECOMP od které stopy ma byt provadén tato polozka je pro nové disky zbyteéna, pouZiva se
zapis redukovanym proudem tisel 65535;-1; 0

LANDZ  pistévaci z6na kde se ’poklédaji hlavy pfi zastavené disku - ¢&islo
posledni stopy

SECTOR pocet sektortl na jednu stopu

pro HDD mensi nei 0,5GB normal, jinak LBA, pfipadné

MODE typ pifenosového modu
AUTO

Pokud tyto polozky nastavite Spatné, bude disk pracovat Spatné, nebo viibec! Nicméné v
mens$im méritku to plati i pro ostatni polozky.

Neékteré BIOSy jesté chtéji védeét, jestli disk podporuje blokovy rezim (blk mode), 32ti bitovy
rezim (32 bit Mode) nebo protokol PIO, u nékterych zase nékteré polozky chybi (LANDZ...).
Vyrobci desek doporucuji, ponechat pro vSechny disky polozku "AUTO". Vyhnete se
tak mnoha problémiim!

7.2.4 Advanced BIOS Features

kterymi se da néco vylepSit.

7.2.4.1 Anti virus protection

Enable vas ochrani pred nékterymi viry, které méni soubory v bootovaci oblasti. Miize
vSak pusobit neplechu a zbyte¢né poplachy pii instalaci operacniho systému, proto jej povolte
radgji az po jeho nainstalovani. Poplach = pipani a blikani monitoru, zastavi pocitac.

7.2.4.2 Boot Up Features

Jedna se o rozpis akci, které se budou konat po nastartovani pocitace. Jednak, zda bude
probihat POST (Quick Power On Self Test), Enable sice opét urychli start systému,
doporucuje se ale nastavit z bezpe¢nostnich divodi disable.

7.2.4.3 First/Second/Third/Boot Other Devices

Urcuje, v jakém poradi bude Setup hledat operacni systém. K nastaveni vam muze
pomoci tabulka v ptedchozim menu (Standard CMOS Feature)
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7.2.5 Advanced Chipset features

7.2.5.1 BANK 0/1, 2/3 & 4/5 DRAM Timing

Casovani pométi - mozné jsou polozky: SDRAM 8/10ns, Normal, Medium, Fast, Turbo.
Pricemz Turbo je nejrychlejsi. Nékteré pameéti, zvIasté ty neznackové, by mohly pii tomto
Casovani vykazovat chyby, je to tedy nutné, ozkouSet po nainstalovani systému a ptipadné
trochu ubrat.

7.2.5.2 SDRAM Cycle Length

Moznosti jsou Auto, 2, 3, kde nejrychlejsi je 2, ale mohou se vyskytnout stejné problémy
jako v predchozim ptipad¢, jinak 3 nebo Auto.

7.2.5.3 AGP Aperture Size

Urcuje, kolik systémové paméti bude rezervovano pro grafickou kartu. Pii netiplném
vytizeni bude zbytek k dispozici systému, takze pokud mate paméti dostatek vice je 1épe.

7.2.5.4 AGP-4x Mode

Nastavte Enabled, k néemu to ale bude jen v piipadé€, Ze tento mdd podporuje vaSe graficka
karta (2x rychlejSi nez u 2x).

7.2.5 Integrated Peripherals

Zde se nastavuji mody, v jakych budou pracovat disky (UDMA, PIO). Ty doporucuji
ponechat vSechny "Auto", dale je tu poloZka IDE HDD Block Mode - tedy jestli va$ disk
podporuje pienos po blocich, nastaveni USB a paralelniho portu. VSechny tyto polozky
nechte tak, jak jsou v Default nastaveni, mélo by byt v podstaté optimalni, nebo alesponi
funguijici.

7.2.6 Power Management Setup
Zde je k dispozici moZnost nastavit si jednak Setieni elektrické energie pro p¥ipad, Ze s

pocitacem nepracujete (vypnuti monitoru, pevnych diskii atd.) nebo naopak, jakym
zpusobem se bude pocitac zapinat.

7.2.6.1 ACPI

Fizeni spoti‘eby - Enable/Disable
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7.2.6.2 Power Management

Dalsi dulezita kolonka pro nas uZivatele. Pokud jste povolili (Enable) ACPI, tak zde
nastavite, jak se bude Setfit. Schéma, jak navazuji jednotlivé mody.

Mormal -3 Doze - Standby - Suspend

(Creen Made)
T ¢ ¢ E|Eﬂ oge

7.2.6.3 Video Off Method

Definujte, jak se ma vypinat monitor a Setfit tak energii. Jsou tu tyto moznosti:

e Blank - Zastavi v podstaté jen zobrazovani na monitoru a vy vidite jen ¢erné
pozadi. Tato volba je urCena pro starSi monitory, které nepodporuji volby
néasledujici. Uspora elektiiny je nulova, funguje spis jako screen saver.

e V/H SYNC+Blank - System vypne porty pro horizontalni a vertikalni
synchronizaci a dojde tak k odpojeni elektronového déla a vyraznému Setieni
proudu. Pokud tuto metodu monitor nepodporuje, bude pracovat jako v
piedchozim bod¢.

« DPMS Supported - Nastavte, jestlize Setfeni proudu umoziuje i vaSe graficka
karta (Display Power Management Signaling - DPMS). U VaSeho monitoru musi
byt pfitom podpora "Green features" stejné jako v piedchozim piipadé. Dalsi
nastaveni se potom provadi softwarem prilozenym ke grafické karté.

7.2.6.4 Soft-Off by PWR-BTTN

Urcuje, jak bude pocita¢ reagovat na stisk tla¢itka POWER. Pokud nastavite "Instant-
Oft", bude po stisku pocita¢ hned vypnut. Pokud zvolite Delay 4 sec., bude pocita¢ vypnut
poté, co podrzite stisknuty vypina¢ po dobu 4 sec. Po kratkém stisku bude provedena stejna
operace, jako byste ve Windows zvolili Start / Vypnout / Vypnout, tedy ukon¢i se systém a
vypne pocitac.

Dale jsou zde moznosti: zapnout pomoci karty PCI, nebo pomoci modemu ¢i LAN, piipadné
je mozno nastavit si "budika".
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8. Hardware - periferie

8.1 Pocitacova sestava

Obecné se pro fyzické soulasti pocitace a rizna doplitkova pridavna zafizeni anglicky
termin hardware. Hardware pocitace se dale déli na interni (ten, ktery je vlozen do zakladni
jednotky — skiiné) a externi (periferie pocitace). Soubor interniho a externiho hardware se
potom oznacuje jako pocitacova sestava.

Do ptichodu osobnich pocitaca (PC), se kterymi jste se seznamili v ptedchozi kapitole, byl
pojem pocitacova sestava zna¢né vagni.

Poditacova sestava se v dnesSni podobé sklada z té€chto nejcastéjSich a nejobvyklejSich ¢asti:

o zakladni jednotka (obsahuje interni hardware),
e monitor (vystupni periferie),

o klavesnice (vstupni periferie),

o mys (vstupni periferie).

8.2 Déleni periferii

Zakladni déleni periferii pocitate je na vstupni a vystupni. Pomoci vstupnich periferii
zadavame pocitaci ptikazy a ovladame jeho uzivatelské rozhrani. Pomoci vystupnich periferii
nam naopak pocitac data a informace zobrazuje a tiskne.

U nékterych zarizeni je ale téZké rozhodnout, zda patii mezi periferie vstupni ¢i
vystupni. Existuje napiiklad cela fada multifunkénich tiskaren, které obsahuji jak vstupni
zafizeni (tzv. skener viz dale), tak i1 zatizeni vystupni (tiskarnu viz dale).
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Monitor (vystupni periferie)

V tomto piipadé se jedna o LDC panel.

Pocitacovd mys (vstupni periferie)

V tomto piipadé se jedna mys3 s tiemi tladitky a koleckem.
Kldgvesnice (vstupni periferie)

V tomto piipadé se jedna o ergonomickou AT klavesnici.
Tiskdrna (vystupni periferie)

V tomto pripadeé se jedna o inkoustovou tiskarnu.

Skener (vstupni periferie)

V tomto piipadé se jedna o stolni skener.

Reproduktory (vstupni periferie)
V tomto piipadé se jedna o reproduktory se subwooferem.

8.3 Vstupni periferie

8.3.1 Klavesnice

Klavesnice (keyboard) slouzi jako zakladni vstupni zafizeni pro zadavani idaja. Dnes
existuji dva nejcastéji pouzivané typy klavesnice:

o PC/XT: obvykle nazyvana jako "XT klavesnice”, ma 83 klaves a byla uréena k
prvnim pocitacim fady PC a PC/XT. Klavesy této klavesnice lze rozdélit do 3
zakladnich skupin:

o Abecedni pole: obsahuje litery abecedy, ¢islice, specialni znaky (!,@,#,...) a
nekteré specialni klavesy (SHIFT, CTRL, ALT, ENTER, ...)

o Funkéni klavesy: klavesy oznacené F1 az F10, jejichz vyznam zavisi na
konkrétnim programu, se kterym uzivatel pracuje

o Kurzorové a numerické Kklavesy: obsahuji klavesy pro Cislice a ovladani
kurzoru

Abecedni pole g

F.Kliv
K

a num.
Klavesy

XT klavesnice

o PCJ/AT: obvykle nazyvana jako "AT klavesnice", obsahuje 101 (US standard) nebo
102 (European standard) klaves. Tyto klavesy lze rozdélit do 4 blokii:
o Abecedni pole: podobné jako u XT klavesnice
o Funkéni klavesy: obsahuje klavesy F1 - F12, jejichZ vyznam je opét podobny
jako u XT klavesnice.
o Kurzoroveé klavesy: klavesy pro ovladani kurzoru
o Kurzorové a numerické Klavesy: podobné jako u XT klavesnice
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[ ][ Funkéni klavesy || |

Abecedni pole

Eur. klav
urz.
a num.
klavesy

AT klavesnice

S prichodem operac¢niho systému MS Windows byla AT klavesnice doplnéna o specialni
klavesy pro ovladani tohoto systému (klavesa pro vyvolani Start menu a pro vyvolani
kontextového menu) a nese oznaceni Win95 Natural.

Win95 Natural klavesnice

Rozdil mezi klavesnici XT a AT je hlavné v tom, Ze XT klavesnice ma mikroprocesor
klavesnice zabudovany piimo v sobé, zatimco AT piedpoklada procesor pro klavesnici
na zakladni desce po¢itace. Tyto klavesnice jsou tedy mezi sebou nekompatibilni, takZe neni
mozné XT klavesnici pouZit u pocitace AT.

Dale podle realizace funkce jednotlivych klaves je mozné rozdélit kldvesnice na:

e pracujici na principu spina¢a: pouZziva pro kazdou klavesu mikrospina¢

o kapacitni: stisknuti klavesy vyvola tthoz na kapacitni modul, jenz vysila patii¢né
signaly, které jsou potom interpretovany procesorem 8048 umisténym piimo v
klavesnici, a jejich kédy jsou pak vysilany do pocitace.

8.3.2 Mys3
MyS$ (mouse) je zarizeni, které umoziiuje pirenaset pohyb ruky po vodorovné podloZce
na obrazovku pocitace. Slouzi vétSinou jako ukazovatko pfi praci s mnoha dneSnimi

programy. Dnes rozliSujeme dva zakladni typy mysi:

e Microsoft Mouse (ma dvé tlacitka)
e PC Mouse (ma tFi tladitka)
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Ttitlacitkova mys$ Dvoutlacitkova mys

Microsoft Mouse i PC mouse se pripojuji k pocitaci vétSinou pres PS/2 port nebo USB a
kazda z nich komunikuje s pocitatem pomoci jiného protokolu. Z toho vyplyva, Ze
dvoutlacitkova a tfitlac¢itkovd mys jsou vzajemne nekompatibilni. Podobné¢ jako u klavesnic i
u tiitlacitkovych mysSi Casto existuje prepinac, pomoci kterého je mozné tritlacitkovou
mys prepnout do dvoutlacitkového rezimu.

8.3.3 Skener (scanner)

Scanner je zarizeni, které slouzi ke snimani piedlohy do pocitace. Pracuje na principu
digitalizace (pFevodu na ¢iselnou hodnotu) odstinu barvy na piredloze prochazejici pod
snimacim prvkem.

Scannery je mozné rozdélit podle nasledujicich kritérii:

Cernobily scanner: Umoziuje snimat pouze v odstinech $edi, barevné odstiny jsou
do nich prevedeny

Barevny scanner: Dovoluje snimat nejen v odstinech Sedi, ale i v barvach. VétSina
dnesnich scannerd ma moznost snimat v TrueColor (tj. 16.7 mil barev).

Rué¢ni scanner: Vyzaduje, aby uzivatel pfi snimdni pfedlohy sam pohyboval
scannerem. Pii praci tedy velmi zalezi na zkuSenosti a zru¢nosti uzivatele, ktery musi
scannerem pohybovat rovnomérné, spravnou rychlosti a rovné. Jedna se o levngjsi
zafizeni, které¢ dava méné kvalitni vysledek. Nevyhodou téchto scannerti byva také to,
ze vétsinou nedokazi obsahnout celou $ifi strany forméatu A4.

el
A g

gt

Stolni scanner: zaiizeni, které samo pohybuje snimacim ramenem a diky tomu
poskytuje podstatné lepsi vysledek oproti ruénimu scanneru. Nevyhodou je jeho vyssi
cena. RozliSeni: pocet bodl na palec, kter¢ dokdze scanner rozliSit. U dneSnich
béznych scannerti se pohybuje od 300 x 300 dpi az po 600 x 1200 dpi. Pomoci
softwarové interpolace je moZné dosdhnout rozliSeni az 2400 x 2400 dpi. U
profesiondlnich scannert je mozné videt i rozliSeni 5000 x 5000 dpi
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Parametry scanneru

e Barevna hloubka: vétsinou 24 biti, pro kazdou barvu 8 bita
e Za&kKladni barvy: R - ¢ervena, G — zelena, B - modra, Barevny skener umi pracovat i
cernobile, 1ze ptevést do odstinu Sedi

Ml irrar

Lens f
ceD Light Path

ADC To Cumputerf

e Rozhrani: Vétsinou USB, paralelni nebo SCSI. Nejvétsi popularitu si ziskava
rozhrani USB, piedevSim pro svou viestrannost a pouzitelnou ptenosovou rychlost,
ktera piedci i standardni paralelni port. Toto byla hardwarova rozhrani.

e RozliSeni: Druhym =zakladnim parametrem scannerti je rozliSeni (rozliSovaci
schopnost). To je dileZité, nebot’ scannery snimaji obraz rastrové a vysledny obraz je
slozen z jednotlivych bodu. RozliSeni nam definuje do kolika bodii je rozlozen
(rastrovan) urcity usek obrazii. Rozliseni se tedy udava v bodech na palec (Dots Per
Inch - dpi) a definuje do kolika bodl je rozloZzen jeden palec (25,4mm) obrazu.
Rozliseni dneSnich primérnych scannert je 300 az 1200 (u bubnovych i vice) dpi,
¢emuz nalezi velikost bodu 0,085 az 0,021 mm.

e OCR: Dilezitou vlastnosti vSech scannerti je moznost optického rozpoznavani textu
(OCR - Optical Character Recognition). To je dano pouzitym softwarovym vybavenim
pro dany scanner. Program musi nejprve v nasnimaném obrazu text vyhledat a pak
rozpoznat a prevést do textového souboru.
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8.4 Vystupni periferie

8.4.1 Monitory (CRT)

Monitory byly d¥ive zakladni vystupni zaFizeni pocita¢e. SlouZi k zobrazovani textovych i
grafickych informaci. Monitory pracuji na principu katodové trubice (CRT - Cathode
Ray Tube). Hlavni ¢asti kazdého monitoru je obrazovka, na jejimz stinitku se zobrazuji

jednotlivé pixely. Monitor je ptipojen piimo k videokarté zasilajici patfiéné informace, které
budou na monitoru (jeho obrazovce) zobrazeny.

Serizeni Katody

{i Yychylovaci civky

Stinitke s luminfory

Maska
Barevna obrazovka

Pii praci barevné obrazovky jsou ze tii katod emitovany elektronové svazky, které jsou
pomoci jednotlivych m¥izek (viz obrazek fez barevnou obrazovkou) taZzeny az na stinitko
obrazovky. Na zadni sténé stinitka obrazovky jsou naneseny vrstvy tzv. luminofori
(luminofor = latka preménénujici kinetickou enregii na energii svételnou). Tyto luminofory
jsou ve ti‘ech zakladnich barvach - Red (€ervena), Green (zelena), Blue (modra) - pro
aditivni model skladani barev. Vlastni elektronové svazky jsou bezbarvé, ale po dopadu na
prislu$né luminofory dojde k rozsviceni bodu odpovidajici barvy.

Aditivni model
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U modernich monitori je také kladen poZadavek, aby nedochézelo k nezddoucimu vyzafovani
Skodlivého zafeni. Jako prvni vznikla norma LR (Low Radiation), kterd oznacuje monitory se
snizenym vyzafovanim. Jako dal$i a piisnéjsi byla pozdé&ji pifijata norma TCO, ktera také

v v

poSkozovan lidsky zrak.

Spolu se stale vétSim rozmachem nasazovani pocitact 1 v oblastech vzd€lavani ¢i zabavy je
mozné se setkat i s multimedialnimi monitory, které byvaji vybaveny reproduktory pro
piehravani zvukovych zaznamii).

17" Monitor firmy ADI

8.4.2 LCD panely

Displej z tekutych krystali (anglicky liquid crystal display, zkratkou LCD) je tenké a
ploché zobrazovaci zafizeni skladajici se z omezeného (velikosti monitoru) poctu barevnych
nebo monochromatickych pixelt setazenych pied zdrojem svétla nebo reflektorem. VyZaduje
pomérné malé mnozstvi elektrické energie; je proto vhodné pro pouziti v pfistrojich bézicich
na baterie. Kazdy pixel LCD se sklada z molekul tekutych krystalti uloZzenych mezi dvéma
pruhlednymi elektrodami a mezi dvéma polariza¢nimi filtry, pfi¢emz osy polarizace jsou na
sebe kolme. Bez krystalt mezi filtry by bylo svétlo prochazejici jednim filtrem blokovano
filtrem druhym. Molekuly tekutych krystali jsou bez vnéjsiho elektrického pole ovlivnény
mikroskopickymi draZzkami na elektrodach. Drazky na elektrodach jsou vzajemné kolmé,
takze molekuly jsou srovnany do spiralové struktury a staci polarizaci prochazejiciho svétla o
90 stupnu, coZz mu umoziuje projit i druhym filtrem. Polovina svétla je absorbovana prvnim
polarizacnim filtrem, kromé toho je ale cela sestava prithledna.
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Sklo

Transparentni
elektrody

Polarizaéni
fle B Polarizatni laystaly g
filtr A

Pouziva se zejména jako zobrazovaci jednot-ka pro:

e pienosné pocitace (notebook, laptop)
e  nepocitacova zafizeni* (hodinky, kalkulac¢ky, mobilni telefony atd.)
e pracovni stanice, kde nahrazuje monitor pracujici na principu CRT

Plazmové panely:

Svého ¢Casu byly nejvy$sim vydobytkem ,hight technology“. Dnes jsou spiSe na Ustupu,
i kdyZz stale maji dost fanouskd. Oproti jinym technologiim plazmy nepracuji
s podsvicenim obrazu, jednotlivé pixely, z nichZ se sklada jejich obraz, sviti samy o sobé.
Svételny efekt vyvolava elektricky naboj, ktery ptichazi do builky naplnéné smési plynd a
méni jejich skupenstvi na plazmu. Miliony takovych bunék pak tvoii PDP panel, obrazovku
plazmového panelu. Vysledkem je velmi rychla odezva panelu, ktera je o poznani
rychlejsi neZz u konkurenénich LCD paneld, nevyhodou je ale sniZzena Zivotnost takovych
paneli.

152inch FULL HD 3D PDP

Panasonic

Nejveétsi plazmova obrazovka na svété od spolecnosti Panasonic ma uhlopficku pies
Styfi metry.
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Za nevyhodu plazmovych obrazovek se obecné povazuje jejich vyssi spotieba elektrické
energie. U aktualné nabizenych modeld plazem to vSak uz neni pravda, tyto obrazovky musi
spliiovat (alespon na evropském trhu) pfisné limity a spotifebou se blizi konkurenénim LCD
televizim.

LCD obrazovky:

V pomyslIném souboji s plazmami pied lety vyhraly, jsou daleko rozsifenéjsi. Napomohl jim
k tomu fakt, ze maji vetsi zivotnost, oproti prvnim generacim plazem mnohem niz$i spotiebu
(az polovi¢ni!) a vyrabi se v mnohem vétsi Skale thlopii¢ek. Technologie LCD oproti
plazmé nepracuje s buiikami, které samy o sobé ,sviti“, obrazovka LCD televizoru
obsahuje podsvécovaci trubice. Ty neustale sviti, a aby bylo jejich svétlo rozmisténo po celé
obrazovce rovnomérné, Obrazovku tvori inékolik riuznych vrstev, které toto svétlo
odrazeji a vedou do tekutého krystalu, a ten ho v riiznych intenzitich propousti ven.
Pravé podle tekutého krystalu (Liquid Crystal Display) dostala LCD technologie jméno.

Oproti plazmam je vnéjsi vrstva LCD televizoru plastova, nikoli sklenéna. To vede
k efektu uréité ,,umélosti* obrazu, ktery se miuze zdat méné realisticky nez u plazmy. Také
barevny kontrast je mnohem mensi neZz uplazmovych obrazovek a kvalita obrazu se
Vv riiznych pozorovacich tthlech méni (nejnovéjsi modely LCD jsou na tom ale uz podobné
jako plazmy). Vyraznym nedostatkem LCD je pomalejSi odezva nez u plazem, naopak
vyhodou mnohem vétsi Zivotnost. U tohoto typu obrazovek nehrozi nevratné vypalovani
statickych obrazkii do zobrazovaciho panelu, a tedy praktické zniceni obrazovky.

Levné typy LCD obrazovky mivaji problémy s pomalejsi odezvou a méné vérnym obrazem.

LED televizory:

Jde vlastné o dalSi vyvojovy stupein LCD obrazovek, ktery misto standardnich
studenych katodovych zafivek pouziva podsviceni diodami (light emitting diod — odtud
zkratka LED). Diky nim maji nizs§i spotiebu nez LCD, dosahuji vys$siho jasu a maji vEtsi
barevnou Skalu. Oproti klasickym LCD televizorum je ale jejich vyroba nakladnéjsi, a
tak jsou vyrazné drazsi. Jde o pomérn¢ mladou technologii, na trhu se LED obrazovky
objevily teprve pted sedmi lety (a u nas je$té pozdéji). Kvalitou obrazu se ale hodné blizi

klasickym plazmam, oproti LCD dokaZi reprodukovat ,,opravdovou ¢ernou“, navic
mohou byt oproti LCD obrazovkam mnohem ten¢i.
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Obrovskou vyhodou LED televizoru je jejich vysoka Zivotnost. V té piedéi i LCD televize, a
jejich spotieba je pfi stejném nastaveni jasu obrazu vyrazné niz$i. Navic maji rovnomérnéji
podsvicenou celou plochu obrazovky a nékolikanasobné vyssi kontrast nez LCD.

08000

LED obrazovky boduji piedev§im svou tenkosti.

OLED obrazovky:

Vibec nejmladsi technologie obrazovky, sjejimz komerénim vyuzitim vyrobci kvuli
vysokym vyrobnim nakladim dlouha léta cekali. OLED obrazovky vlastné jesté
zdokonaluji to, co nabizeji LED obrazovky. NepouZivaji podsviceni, OLED je
primarnim zdrojem svétla, takZe podobné jako plazma dokola zobrazi ¢ernou. Navic je
energeticky méné naroény a ma mnohem rychlejSi odezvu (az tisickrat) nez klasické
LCD obrazovky. Témétf unéj odpadaji problémy se sledovanim obrazu zruznych uahlu,
v tom se blizi technologii plazem.

Obrovskou vyhodou je jesté ten¢i zobrazovaci panel nez u LED obrazovky. OLED obrazovka
muZe byt tenkd dokonce jen ¢tyfi milimetry, tudiz neni problém takovy pfijimac ,,nalepit™ na
zed. Urcitym problémem této technologie je ale otdzka Zivotnosti, kterou vyrobci zatim
nedokazi ptesn¢ zodpovedet.

8.4.3 Tiskany
Tiskarny jsou vystupni zaFizeni slouZici pro vystup tudaji z pocitace. Prostiednictvim

tisk&rny je mozné data uchovana doposud v elektronické formé vytisknout (nejéastéji na
papir).
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Zé&kladni parametry tiskarny jsou:

Vysvétleni | Rozsah

Jehlickova, tepelna,

Typ tiskn  Zptsob pouzity k tisku jednotlivich znakt inkoustova, laserova
tiskarna
Rychlost tiskn Pocet znakii vytisténych za jednotku ¢asu fadove {00 Zns - 100
- stranek/min

Pocet bodil, které je tiskarna schopna vytisknout na

Kvalita tisku jeden palec (bpi - bits per inch) 120 - 1200 bpi
Barevnost | Schopnost tisknout pouze ¢ernobile nebo 1 barevné. Cernobilé, barevné
Porizovaci . e e g g fadove 1000 K¢ -

naklady Cena, za kterou je mozneé tiskarnu poridit 100000 K&
Cena za Cena, kterou uzivatel zaplati za vytisténou stranku.

vytiStéenou Je dana cenou listu pozadovaného papiru. cenou a
strankou zivotnosti tiskové naplné (paska, inkoust, toner)

V piipadé barevného tisku je nutné pracovat se subtraktivnim modelem miseni barev (na
rozdil od obrazovky, kde pracujeme s aditivnim misenim). Tento model ozna¢ovany také jako
CMYK pouziva pro tisk tfi az étyf zakladnich barev, jejichZz misenim se dostavaji barvy
ostatni:

e Cyan - indigové modra
o Magenta - fialova

e Yellow - Zluta

o Black - ¢erna

V piipadé levnéjSich tiskaren byva vynechana ¢erna barva, ktera se nahrazuje smisenim
tii zbyvajicich barev. Tyto barvy vsak neposkytuji Cisté ¢ernou barvu, a proto jejich tisk
byva co do barevného podani mén¢ kvalitni.

Subtraktivni model

Tiskarna se k pocitaci pripojuje vétSinou pi‘es paralelni port pomoci rozhrani Centronics,
popt. Bitronics. Neékteré tiskarny dovoluji i pfipojeni pies seriovy port, ale tento zptsob
propojeni pocitace s tiskarnou byva méné Casty. V soucasnosti jsou témér vSechny tiskarny
pripojeny pi‘es rozhrani USB.
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Typy tiskaren

8.4.3.1 Jehlickova tiskarna

U jehlickové tiskarny se k tisku vyuziva tiskova hlava, ktera obsahuje sadu pod sebou
umisténych jehlicek. V zavislosti na poctu téchto jehli¢ek se dale jehlickové tiskarny
rozlisuji na:

« 1 jehli¢kové a 2 jehli¢kové: technické rarity vyrabéné svého ¢asu v CSSR

o 7 jehli¢kové: poskytuji tisk s velmi nizkou kvalitou a jsou pouzivany pouze ve
specialnich pfipadech, jako jsou napt. pokladny v prodejné, kde na kvalitu tisku nejsou
kladeny témét zadné naroky.

o 9 jehli¢kové: dovoluji tisk v tzv. NLQ (Near Letter Quality - blizky dopisni kvalit¢)
rezimu. Tento rezim svou kvalitou tisku odpovidd piiblizn¢ kvalité elektrického
psaciho stroje. Tyto tiskdrny jsou vhodné pro tisky vypist programi a pro tisk
dokumentti, na jejichz kvalité ptili§ nezalezi.

o 24 jehli¢kové: umoziuji kvalitngjsi tzv. LQ (Letter Quality - dopisni kvalita) rezim
tisku. Oproti 9 jehlickovym tiskdrnam poskytuji také vétsi rychlost tisku. Jsou
pouzivany opét zejména pro dokumenty, na jejichz kvalitu jsou kladeny niz$i naroky.

Obecné plati, ze jehlickové tiskarny jsou pomérné hlucna zarizeni, ktera nejsou vhodna
pro tisk grafickych dokumenti a neposkytuji prili§ velkou rychlost tisku (fadové 100
zn/s). Barevny tisk je u jehlickovych tiskaren moZny pouZitim vicebarevné pasky.
Vzhledem k vySe popsanému principu tisku nevyZaduji tyto tiskarny Zadny specialni papir.
Jejich poFizovaci cena i cena za vytiSténou stranku jsou pomérné nizké.

Barevna jehli¢kova tiskarna Panasonic

8.4.3.2 Tepelna tiskarna

Jsou vybaveny tiskovou hlavu, ktera obsahuje sadu jehli¢ek pFipevnénych k
elektromagnetiim. Jednotlivé jehlicky jsou vsak na rozdil od jehlickové tiskarny zahiaty na
vyssi teplotu, ktera poté, co se jehlicka priblizi ke specialnimu papiru citlivému na teplo,
zpusobi jeho zabarveni.
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Tepelné tiskarny poskytuji podobnou kvalitu a rychlost tisku jako tiskarny jehlickové. Jejich
velkou nevyhodou je nutnost pouZit specidlni papir a tim i vysS§i cena za vytiSténou
stranku. V dnesni dob¢ se tyto tiskarny pouzivaji jen vyjimeéné.

zZmena bary
tepelng citlivého materialu

Princip tepelné tiskarny
8.4.3.3 Inkoustova tiskarna

Inkoustova tiskarna tiskne pomoci inkoustu, ktery je stfikin na papir. Inkoust byva
umistén v malé nadrZce, jez se pohybuje spole¢né s tiskovou hlavou.

Kvalita tisku inkoustové tiskarny je silné zavislA na pouzitém papiru. V piipadé
kvalitniho papiru je mozné dosahnout velmi kvalitniho tisku (za cenu vyssich nakladi na tuto
vyti§ténou stranku). Barevny tisk byva provadén pomoci riznobarevnych inkousti.
Inkoustové tiskarny poskytuji vyssi rychlost tisku nez tiskarny jehlickové. Jedna se o
zatizeni vhodna pro tisk béZznych textovych i grafickych dokumenti. Jejich pofizovaci
cena dnes jiZ neni ptili§ vysoka. Jejich nevyhodou je vSak pomérné vysoka cena za vytiSténou
stranku, ktera je dana cenou inkoustu a vyssi cenou kvalitniho papiru.

Inkoustova tiskarna firmy Hewlet Packard
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8.4.3.4 Laserova tiskarna
Laserova tiskarna je zafizeni uréené zejména pro profesionalni pouziti. Poskytuje velmi
vysokou kvalitu (300 dpi - 2400 dpi) i rychlost tisku (stovky stranek za minutu). Jedna se o

pomérné drahé zaifizeni - ale cema za vytiSténou stranku byva vétSinou niZSi nez u
inkoustovych tiskaren.

/ Laserovy paprsek
V.
|

Eazeta s tonerem

Ods éni zhytkového niboje )= | a vhlazujicim vilcem
z vilce -8 |
Smér pohybu papiru SEit >
& i =S, :""‘::'.-:- _ - Tnnerje Pf’l ] % zvﬁlce
Zazehleni tonexru na papir Ha papir

Princip tisku laserové tiskarny

Pii tisku laserové tiskarny jsou nejdiive znakova data zasilana pocitaCem prevadéna
fadi¢em na videodata. Ta jsou zasilana na vstup polovodicovému laseru. Polovodi¢ovy
laser vysila laserovy paprsek, ktery je vychylovan soustavou zrcadel na rotujici valec. V
mistech, kam tento paprsek na valec dopadne, dojde k jeho nabiti statickou elektiinou
na potencial Fadové 1000 V. Rotujici valec déle prochazi kolem kazety s barvicim
praskem (tonerem), ktery je vlivem statické elektfiny pritaZen k nabitym mistim na
povrchu valce. Papir, ktery vstoupi do tiskarny ze vstupniho podavace, je nejdFive nabit
statickou elektiinou na potencial vys§i, neZ jsou nabita mista na valci (cca 2000 V). V
okamZiku, kdy tento papir prochézi kolem valce, dojde k p¥itazeni toneru z nabitych mist
valce na papir. Toner je do papiru dale zaZzehlen a cely papir je na zavér zbaven
elektrostatického naboje a umistén na vystupni zasobnik. Rotujici valec po otisténi na
papir prochézi dale kolem sbérace elektrostatického naboje a Cistice od toneru.

Barevny tisk je u laserovych tiskaren mozné docilit pouZitim riznobarevnych toneru.
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9. Hardware — serverova rozsiieni
9.1 Multiprocessing (pouZiti vice procesorii)

Velmi brzo se prislo na to, Ze jsou chvile, kdy svym vykonem nestac¢i ani nejrychlejsi
procesor Fady x86. Diky Sikovnosti vyrobcli pocitaci vznikly prvni pocitace se dvéma
shodnymi procesory (to bylo v kategorii 386 a posléze 486). Tyto procesory totiz nejsou
pro viceprocesorovy rezim konstruovany.

Toho si firma Intel byla védoma, proto prvnim procesorem piimo podporujicim
viceprocesorovy (piesnéji dvouprocesorovy) rezim byl Intel Pentium. Jednd se o tzv.
symetricky multiprocessing (SMP). Nasledné firma Intel vytvofila samostatnou fadu
procesoru pro serverové vyuziti s oznacenim Intel Xeon (prvotné bylo bylo toto oznaceni u
fady procesorti Intel Pentium II).

INTEL" XEON" SCALABLE PROCESSORS

THE FOUNDATION FOR AGILE, SECURE, WORKLOAD-OPTIMIZED HYBRID CLOUD

(intel)
)I(EON
&2

ww1o 28 CORES SURESN  (pp P

72,48 855 % Jiie
oW19666: = 1.5 TB K25t

HIGHEST v O T

MODERATE TASHS

9.1.1 Symetricky multiprocessing

Pojem symetricky multiprocessing znamené spolupraci dvou (¢i vice) naprosto shodnych
(tedy véetné taktu) procesorii v ramci jednoho pocitace. Procesory musi byt naprosto
shodné a shodné nastavené, nelze tudiZz provozovat dvouprocesorovy pocita¢ s jednim
Intel Xeon X5576 a jednim Intel Xeon X8012 (i kdyZ oba pouzivaji stejnou 1 333 MHz
externi sbérnici). Procesory jsou pripojeny pres spoleénou procesorovou sbérnici.
VSechny soucasti procesu jsou obéma procesory vyuzivany stejné€, maji tudiz jednu spole¢nou
RAM pamét, pevné disky atd.

Pomérné rozSifenym mytem je naprosta symetrie procesori neboli oba (v§echny) jsou si
rovny. Musi tam byt jeden, ktery to vSe Fidi (i kdyz je to shodny procesor s ostatnimi). Proto
se svého casu prodavaly kromé normalnich procesori i1 procesory sekundarni pro
dvouprocesorovy rezim.
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9.1.2 Nesymetricky multiprocessing

S pojmem nesymetricky multiprocessing se miizete setkat pfi pouziti koprocesori u starSich
pocitacu. Napiiklad vedle 32bitového procesoru rodiny x86 pracuje naprosto odliSny 64bitovy
procesor (naprosta nekompatibilita — instrukéni sada, procesorova sbérnice, vyznam vyvodd,
patice). Tato sestava je v§ak velmi naro¢na na programovani, a proto se nesymetricky
multiprocesing prakticky nepouZziva.

9.1.3 Vyrobci procesort podporuji viceprocesorové usporadani

V této dobé je to uz (a zaroven jesté) jedina firma, Intel. Prvni procesory s nativni
podporou SMP rezimu jsou procesory Intel Pentium. Tato moznost je jen jako ptidavna,
primarné jsou urceny pro jednoprocesorovy provoz. Prvnim procesorem, urcéenym
hlavné pro viceprocesorové stroje, byl Intel Pentium Pro. Ten poprvé umeozioval v x86
kategorii aZ ¢ty¥i procesory. Jeho pokracovanim je fada procesori Xeon, ktera vychazi z
procesorii Intel Pentium II, ITT a IV. Rada Xeon pouZiva stejnou procesorovou sbérnici jako
standardni fada procesort.

VSechny procesory, umoziujici aZ ¢tyfprocesorové stroje, maji cache L2 velikosti 0,5 aZ
256 MB.

procesor pocet procesori (SMP)
Intel Pentium laz2
Intel Pentium MMX laz2
Intel Pentium Pro l1az4
Intel Pentium II laz2
Intel Pentium IT Xeon l1az4
Intel Pentium ITI laz2
Intel Pentium III Xeon 500 a 550 MHz laz4
Intel Pentium III Xeon 600 MHz a vice laz2
Intel Pentium IV Xeon 2200 MHz laz4
Intel Pentium IV Xeon 2400 MHz a vice 1az8

9.1.4 Jaky je narist vykonu?

Velmi zhruba pri ¢tyiprocesorovém stroji bude celkovy procesorovy vykon trojnasobny
ve srovnani s jednim procesorem. Ta ¢tvrtina vykonu se ztraci pii fizeni spoluprace.

Jsou vsak i pripady, kdy narast vykonu je dokonce vyssi, neZ je teoretické maximum. To
nastane v pripadech, Ze je uloha rozdélena na stejny pocet samostatnych uloh, kolik je
procesori. Potom kaZzdy procesor pracuje naplno jen na té své tloze a neni nutné celek fidit.
To je ovSsem v bézné praxi nedosazitelny stav.
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Piipadnou podporu vice procesoru je tieba programovat jiz dopfedu. Nejednd se o
pouziti specializovanych programovacich nastroji, spi§ o vyuZiti stdvajicich metod
programovani. Typické je pouziti tzv. vlaken, kde je pro kazdou ulohu definovana
samostatna vétev, které se rika vlakno. Tato metoda se nachazi naptiklad v programovacich
jazycich typu C, ze kterych vychazi i jazyk Java.

Mezi klasické jednoprocesorové operacni systémy patiii MS DOS (a klony). Ty sice je
mozné spustit na viceprocesorovych pocitacich, ale vyuzity bude jen prvni procesor. Mezi
viceprocesorové operacni systémy dnes patii nékteré verze Linuxu, ruzné klony Unixu,
operaéni systémy typu NT firmy Microsoft (MS Windows NT, MS Windows 2003, 2008,
2012, 2016, 2019), IBM OS/2, Novell NetWare a dalSi. V dnesni dobé jsou podporovany ve
veétsSin€ operacnich systému az Ctyfi procesory v SMP rezimu.VySsSi pocet procesoru byva v
operaénich systémech, uréenych pro nejnaro¢néjSi pouziti (napriklad databazové
servery).

9.1.5 Kolik procesort podporuje, ktery operacni systém?

operacni systém vyrobce |pocet CPU
BeOS 5 Personal Edition Be, Inc. 1az8
Linux kernel 2.4.x - 1 az 32
0S/2 Warp Server for e-business IBM 1 az 64
Novell Netware 5.1 Novell 1az 32

MS Windows 2000 Datacenter Server Microsoft 1 az 32
MS Windows 2003 Server Advanced = Microsoft 1az 32
MS Windows 2008 Server Advanced = Microsoft 1az 32
MS Windows 2012 Server Advanced = Microsoft 1 az 64
MS Windows 2016 Server Advanced = Microsoft 1 az 64
MS Windows 2019 Server Advanced = Microsoft 1az 128

Pro¢ podporuji operacni systémy tolik procesori, kdyz napiiklad Intel Pentium IV Xeon
podporuje jen 4 procesory?

Prvnim diivodem je pFipravenost na budouci procesory, které mohou podporovat i vice
procesoru nebo jader. Druhym divodem jsou specialni systémy, kde je diky zvlastnimu
uspofddani umoznéno vice procesorl, nez samotné¢ procesory dovoluji. Ten se nazyva
burikovy multiprocessing (Cellular MultiProcessing neboli CMP). Piikladem je server Intel
OCPRF100 Rack Mount Server s az osmi procesory nebo Unisys Enterprise Server ES7000
umoziujici az 32 procesori (oba pouzivaji procesory Intel Pentium IV Xeon). Procesory
mohou umistény po buiikach, kde v kazdé buiice miize byt maximalni pocet procesori
minus jedna. Napriklad pro Xeony s maximalné ¢tyFmi procesory mizZe byt v jedné
buiice az tfi procesory. Misto Ctvrtého procesoru je umisténa pravé brana k dal$im
procesortim. Neni to ovSem pravidlo, bunikka miize mit 1 maximalni pocet procesort, jaky
jednotlivé procesory umoznuji. Tato feseni nejsou nijak standardizovana, jsou to jedine¢na
feseni jednotlivych firem.
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9.2 Diskova pole (RAID)

Pojem RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks) vznikl v roce 1988. Pismenko I
byva vysvétlovano jednak jako Inexpensive = levny (napiiklad Adaptec), jednak jako
Independent = nezavisly (napiiklad Microsoft). Vtip je v tom, Ze oboji je pravda, protozZe
RAID pole je sloZzeno z obycejnych sériovych pevnych diski, které nejsou nijak
upravovany.

Prvni podminkou pro vytvoteni pole RAID je pouZiti minimalné dvou, nejlépe stejnych
harddiski (u vysSich verzi Raid je potieby minimalné tfi a vice diski). Dva identické
harddisky pak maji tu vyhodu, Ze jedou jako dvojcata - stejné sektory jsou pak ve stejnych
mistech disku a disky tak pracuji prakticky soubézné. Zde musim podotknout, Ze vyhodu
maji disky s vy$§imi ota¢kami a s niZ§im seek time (v ms).

anglicky popis ¢innosti rychlost
RAID  striping |data jsou ukladana paralelné¢ na vsechny| velmi vysoka zadna
level 0 disky
RAID mirroring [jeden disk je zrcadlen jinym neboli data| rychlé éteni, vysoka
level 1 jsou ukladana na dva shodné disky pomaly zapis
RAID parity |jako u RAID 0 + na dalsi disky se uklada vysoka
level 2 parita
RAID parity [jako u RAID 0 + na dalsi disk se uklada| rychlé ¢teni, vysoka
level 3 parita ryvchly zapis
RAID parity jako u RAID 3 + inteligentni fadi¢ s cache vysoka
level 4
RAID parity |obdoba RAID 4, jen parita je rozloZzena na| rychlé ¢teni, vysoka
level 5 viechny disky rychly zapis

Diskova pole lze délit na dva typy podle mista vzniku RAID funkce na hardwarové a
softwarové. Prvni typ obsahuje vedle pevnych diski i specidlni elektroniku, ktera
zabezpecuje vznik vlastnich RAID vlastnosti. Softwarové RAID pole je sestaveno z
pevnych diski a specialniho programu, ktery z nich RAID pole teprve vytvari.

9.21RAIDO

Pole je urceno pro zvySeni vykonu systému pevnych diski. Oznacuje se jako “Stripping”,
pouZziva dva (nebo vice) pevnych diski pro znasobeni rychlosti ¢teni a zapisu dat.

Data (soubory) jsou RAID radi¢em rozdélena a ukladiana soucasné na oba disky -
polovina souboru na jeden disk, druha polovina na druhy disk. UloZeni 100 MB souboru
na RAID 0 pole se dvéma disky zabere ptiblizné stejnou dobu jako uloZeni 50 MB souboru na
jeden disk. Obdobné je to samoziejmé se ¢tenim dat.

RAID 0 nezvySuje spolehlivost uloZzenych dat, odejde-li vam jeden disk, pak s nejvétsi
pravdépodobnosti pfijdete také o vSechna data. Pro RAID 0 je vhodné pouzivat stejné
disky, co do kapacity i vykonu, nejlépe tedy dva identické disky.
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Kapacita RAID 0 pole je dana kapacitou nejmensiho disku nasobenou jejich poctem.
Vic diskt tedy znamena vétsi kapacitu (az na extrémni ptipady, kdy pouzijete tieba dva 10
GB disky a jeden 1 GB — vysledna kapacita pak je 3 GB).

RAID ©

9.22RAID1

Pole je naopak urceno pro zvySeni spolehlivosti uloZenych dat, oznacuje se jako
“Mirroring”. Uz z nazvu je ziejmy princip — data jsou ukladana sou¢asné na dva (nebo
vice) pevné disky, pri¢emz na vSechny disky jsou ukladana stejna data. To znamena, Ze
vSechny disky pouzité v RAID 1 obsahuji identicka data a pokud jeden z nich “klekne”,
nahradi ho jiny disk. U RAID 1 pole je celkova kapacita dana velikosti nejmensiho disku
(ni¢im nenasobena). Druhy (tfeti, ¢tvrty...) disk v poli nezvySuje kapacitu, ale spolehlivost
tim, ze vytvaii kompletni a rychle pfistupnou zalohu dat. | pro RAID 1 pole je vhodné
pouzit disky o stejné kapacité a vykonu.

TIITT

Pole je kombinaci obou vySe popsanych. Jedna se vlastné o to, Ze vytvoiite RAID 0 pole a
to pak zrcadlite RAID 1 polem. Vysledkem jsou vlastné dvé RAID 0 pole obsahujici
identicka data. RAID 0/1 zvySuje jak vykon, tak spolehlivost, musite ovsem pouZit
nejméné ¢tyri disky, nejlépe opét se stejnymi parametry.

Nekteré RAID fadiCe nabizeji dal$i moznost, jak vyuzit vice diski. Jednd se o tzv.
“Spanning”, neboli spojeni nékolika fyzickych diskii do jednoho (velkého) logického
celku. PouZit Ize libovolné disky, kapacita je dana prostym souctem kapacit jednotlivych
disku. Tuto funkci vSak nabizeji 1 n€které operaéni systémy (napi. Windows NT, Windows
2000, Windows XP), podminkou je pouziti systému souborti NTFS.

9.2.3 RAID 0/1
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9.24 RAID 2

RAID 2 pouze ptidava do zakladniho RAID 0 pole dodateénou ochranu dat pomoci ECC
korekce (Error Checking and Correction). Vyzaduje vsak podporu ze strany pevnych diskd,
proto se tato metoda komer¢né nijak vyraznéji nerozsirila.

RAID 2

AO A1 A2 A3 ECC/Ax ECC/Az
BO B1 § B2 3 B3 | ECC/Bx ECC/Bz
0 C1 (2 3 ECC/Cx ECC/Cz

A0 to A3=Word A; BO to B3 = Word B; ECC/Ax to Az=Word A ECC; ECC/Bx to Bz = Word B ECC;
€0 to C3=Word (; DOto D3 =Word D [ECC/Cx to Cz=Word C ECC; ECC/Dx to Dz = Word D ECC

D1 D2 D3 ECC/Dx ECC/Dz

9.25RAID 3

vvvvvv

paritni informace na vyhrazeny disk. Na ostatni disky jsou data ukladana v malych
“prouZzcich” (na urovni bajti). Z kazdého disku v poli je vzdy pro kazdy bit na stejné pozici
(v bajtu) vypoditana parita (funkci XOR — exclusive OR) a uloZena na “paritni disk”. PFi
vypadku jednoho disku je pak mozné z dat uloZenych na zbyvajicich discich a paritnich
informaci dopocitat ztracena data (po vyméné vadného disku za novy).

Jak funguje vypocet parity je vidét v nasledujici tabulce. Radky odpovidaji bajtim
uloZzenym na jednotlivych discich, parita je pocitana ve sloupcich pro kazdy jednotlivy bit.

RAID 3

3 Stripes 0, 1

D P V1
3 ;:rlt] 2, 3 Parity
Generation

Stripe 2 | Stripe

A parity
B parity
€ parity

D parity

9.26 RAID 4

Se velmi podoba predchozimu RAID 3. Také pouziva dva nebo vice diskt pro ulozeni
informaci a jeden vyhrazeny disk pro uloZeni paritnich informaci. Pouziva v§ak dostate¢nou
velikost “prouzku” pro uloZeni celého zaznamu (pracuje na trovni bloki). To umoZiuje
pristupovat k uloZenym informacim nezavisle, coZ je vyhodné pro ¢teni velkého
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mnozstvi malych bloki dat (napf. pro databazové systémy). Stale ale trpi stejnym
problémem pii zépisu jako RAID 3.

RAID 4
> Block 0, 1,
Block 0 Block 1 Block 2 Block 3 ;““’ 2, 3 Parity
Generation

AO
BO

co
DO

9.2.7RAID 5

Je oblibenym typem diskového pole, protoZe piekonava nékteré nedostatky RAID 3 a 4.
Stejné jako ony, je i u RAID 5 ukladana paritni informace, nikoli vSak na jeden
vyhrazeny disk, ale je rozloZena na vSech discich v poli. Zapis je proto rychlejsi nez na
RAID 3 nebo 4, nicméné stale je pfi zapisu tfeba piecist paritni informace, piepocitat je a
znovu uloZit. Chyba disku a jeho vyména za novy opét zpusobi zpomaleni systému v
disledku dopo¢itavani ztracenych dat. Cena RAID 3, 4 a 5 poli je prakticky stejna, vzdy
potiebujete jeden disk navic pro uloZeni paritnich informaci.

AlBlocks B]Blocks C|Blocks D|Blocks E|Blocks

Parity
Generation

9.28 RAID 6

Je poslednim (nehybridnim) diskovym polem. Podobné jako RAID 5 vyuZiva
rozprostieni paritnich informaci na v3ech discich v poli, vytvari v§ak dvé nezavisle
vypoctené paritni informace. RAID 6 je diky tomu nejspolehlivéjsi a i pii vypadku dvou
diski 1ze data znovu zrekonstruovat. Rychlost ¢teni je srovnatelna s RAID 5, avsak zapis je
0 néco pomalejsi, protoze je nutné vypocitat a ulozit dvé sady paritnich informaci. Také cena
RAID pole je o néco vyssi, pouziva se proto jen tam, kde je kladen opravdu maximalni diraz

na spolehlivost a piistupnost dat.
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.

Parity
Generation

RAID &
A|Blocks

B|Blocks

C]Blocks D]Blocks

2 parity

€ parity

Jednotlivé typy diskovych RAID poli uz jsme si prosli, zbyva jesté zminit se o hybridnich
typech, které kombinuji dva z jiz uvedenych typt. V hybridnich RAID polich se vyuziva
zakladniho RAID 0 pole, které je kombinovano s dal$im typem zajistujicim ochranu dat.
Kazdy soubor je rozdélen v RAID 0 poli mezi dva a vice “disky”, které jsou ovSem tvofeny
dalSim RAID polem.

9.29RAID 7
Diskové pole RAID 7 vlastné neni typickym diskovym polem v porovnani s piredchozimi

modely. Tento typ byl popsan a zaroven i patentovan firmou Storage Computers. Diky
patentovému chranéni i technické naroénosti se tento typ pouziva jen velmi malo.

RAID 7®

A parity

B parity
.

€ parity

9.29 RAID 10,30 a50

RAID 10, v podstaté se jedna o zrcadleni diski v kazdé vétvi RAID 0 pole. Vyhodou je
vysoky vykon (diky paralelnimu piistupu v RAID 0), nevyhodou ov§em ponékud vyS3Si cena,
protoze pro uloZeni dat potfebujete dvojnasobnou kapacitu diskti (data jsou zrcadlena, Cili
uloZena dvakrat).

RAID 30 a RAID 50 funguji podobné jako RAID 10 s tim rozdilem, Ze jednotlivé vétve
RAID 0 pole netvoii “zrcadla”, ale RAID 3 nebo RAID 5 pole. Data jsou nejprve
rozdélena a jednotlivé ¢asti jsou ulozeny v paritnim RAID 3/5 poli. Velikosti “prouzku” se da
RAID 30/50 pole optimalizovat pro sekvenéni (napi. video) nebo transakcni (napi. databaze)
aplikace.
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9.3 Serverové skiiné (RACK)

Racky maji standardizovanou Sifku 19”°, vySka a hloubka je volitelna. Podle velikosti
jsou racky samostatné stojici nebo montované na zed’. V definici rozméri zafizeni uréenych k
instalaci do racku se pouZiva jednotky 1U, kterd odpovida velikosti 1,5’" — béiné vysky
zarizeni jsou 1U, 2U, 3U, 5U.

Pripojeni racku k napajeni je vétSinou realizovano standardni sitovou zastrékou. Uvnitt
racku je zpravidla jeden napdjeci panel s piepétovou ochranou - vétSinou se umist'uje na
zadni strané racku. V dolni ¢asti racku je umistén zdroj neprerusitelného napajeni UPS.
Napdji se z napajeciho panelu v zadni ¢asti racku a vystup je vyveden do chranéného
napajeciho panelu v pfedni ¢asti racku. DalSi zaiizeni se uzZ potom zpravidla montuji podle

YWV r evw s

systému nejtézsi do nizSich poloh, diivodem je stabilita racku.

........

o

— - e,
——— —
=== =3 (E====: ! =
e=h———— = |

Rack 1 U

9.3.1 Udrzba a revize racku

JelikoZ se v racku nachazeji ventila¢ni jednotky je potieba vénovat cas jejich CiSténi —
doporucuji min.1x za pil roku vydistit nebo vyménit prachovy filtr a ofistit zanesené
ventilacni otvory. Dal§i mimofadnou pozornost je nutné vénovat nepreruSitelnému zdroji
napajeni UPS. Uroveti jeho ochrany je zavisla na stavu, v jakém jsou akumulatory uvnitf,
doporucuji provadét alesponn 1x mési¢né nastaveni UPS (da se nastavit automaticke
provadéni) a minimalné 1 za 2 roky vyménu akumulatorua (zavislost na vyrobci baterii).
Rack obsahuje celou fadu elektrickych spotiebiéti, na které se vztahuje norma CSN 33 1610 —
Revize a kontroly elektrickych spotiebicli béhem jejich uzivani.

9.4 Zalozni zdroje napajeni (UPS)

Zalozni zdroje UPS, z anglické zkratky Uninterruptible Power Supply (zdroje
neptetrzit¢ého napajeni), jsou zaFizeni jejichZz funkci je zpravidla kratkodoba
(minuty aZ hodiny) dodavka energie v pripadé nestability vstupniho napéti ¢i pri
iipIném vypadku sité. Ulohou UPS je chranit data a citliva zafizeni pfed poskozenim
vlivem neptedvidanych udalosti na siti jako jsou Sumy, rdzy, napétové Spicky,
poklesy napéti nebo uplné vypadky. Dojde li k vypadku elektrické energie, zalozni
zdroj dodava spotiebi¢i energii ze svych akumulatori. Vzhledem k cené
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elektronickych zafizeni a pfenaSenych dat jsou UPS nezbytnym vybavenim vSech
informacnich systémi.

Zalozni zdroj UPS

9.4.1 Princip ¢innosti

Zalozni zdroje nepfetrzitého napajeni lze rozdélit do skupin podle technologie,
kterou vyuZivaji:

UPS kategorie VD

(voltage dependent = napétové zavislé zdroje) - "off-line"

prepinaji pomoci relé odbér na zaloZni méni¢ napajeny z akumulatora. Dochazi
zde ke kratkodobému (zhruba 5 ms) vypadku.

UPS kategorie VI
(voltage independent = napétové nezavislé zdroje) - "line interactive"
pies regulacni transformator vyrovnavaji mimoradné anomalie elektrické sité.

UPS kategorie VFI

(Voltage and Frequency Independent = frekvencné a napétove nezavislé zdroje) -
"on-line"

napaji spotiebice prostifednictvim ménice trvale z akumulatori, které jsou
soucasné dobijeny ze sité. UPS provadi stabilizaci a filtraci napéti. V ptipadée
vypadku ¢i poklesu napéti dodavaji akumulatory energii bez jakéhokoliv
preruseni.

Manualni bypass

K6 il L Q2
Automaticky bypass m —OIC"
=]

5]
g
2 o
§ : Usmérnovac stiidaé (s g
a II I S
=] o— ° I’_

—_— Pt K7 o

Q4
Ten

| Battary |

SP_150-500_56_Hodk disgram 1G5

Schéma zaloZzniho zdroje VFI
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9.4.2 Provozni rezimy
9.4.2.1 Normalni provozni rezim

V normalnim provozu usmériova¢ méni vstupni stiidavé napéti na stejnosmérné.
Stejnosmérné napéti pak napaji ménic¢ a dobije¢ baterie. M¢ni¢ méni stejnosmérné napé&ti
zpét na stiidavé tfifazové napéti. Toto stabilni a regulované napéti je dodavano do kritické
zitéze. Ridici panel podava informaci o stavu dobijeni baterie a ofekavané dobé provozu
z baterie pri aktualni zatézi.

P

Tfanualni =

Automaticky
by panss

Lated

Sitové
napeti

Usmernovac Stridad

Baterie

9.4.2.2 Provoz pii vypadku sité

V piipadé, Ze se vstupni sitové napéti dostane mimo stanovené tolerance, zane méni¢
odebirat stejnosmérny proud z baterie. Mc¢ni¢ tak udrzuje trvalé stfidavé napéti pro
napajeni zatéze, a to tak dlouho, dokud nedojde k takovému vybiti baterie, které je pod spodni
hranici provozuschopnosti ménice. Béhem provozu z baterie hlasi zdroj odhadovanou
dobu, po kterou bude jeSté baterie schopna napajet kritickou zatéz. Pfed Gplnym vybitim
baterii dojde k aktivovani poplachového hlaseni "STOP OPERATION" (zastavte provoz),
které informuje uzivatele o tom, Ze baterie jsou témét vybity a Ze brzy dojde k odstaveni
zélozniho zdroje.

e
v uf

fanualni ——

brypass

o F Ey
- s
Automaticky ZatEE
bypass i

Sifoué
napeti

1 Usmernovac ;

Baterie

9.4.2.3 Provoz pii obnoveni sitového napajeni
Jakmile dojde k obnoveni sitového napéti, usmériiova¢ se automaticky spusti, za¢ne

dodavat proud do ménice a zaroven dobiji baterie. Pokud doslo k zastaveni ménice z
divodu vybiti baterie, bude zpocatku proud do zatéze dodavan ze sité pies automaticky
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bypass. Jakmile se baterie dobije natolik, aby pfi momentalni zatézi stacila na zaji$téni
minimalni doby provozu z baterie, dojde k automatickému spusténi ménice a k prevedeni

zatéze na ménic.
Manualni
(e 9

Latex

Automaticky
bypass
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10. Software — operacni systémy

Softwarem rozumime veSkeré pocitacové programy a soubory. | sebelepSi hardware
(fyzicky pocitac) nemiiZe provést ani jedinou operaci bez prislu$ného software. Software
je vlastné dusi pocitace a nelze se bez néj obejit.

10.1 Typy operacnich systému

Operaéni systém - nezbytné nutné programové vybaveni pro provoz pocitace. To Ze je
opera¢ni systém instalovan na pocitai zabezpeCi, ze pocita¢ zafne s uZivatelem
komunikovat. V soucasné dob¢ existuje mnoho operacnich systémd, nejrozsifengj$imi z nich
jsou pak operacni systémy americké spolecnosti Microsoft (MS DOS a Windows).

Operacni systémy se déli z hlediska pouZiti na jedno a viceuZivatelské (sitové).

Mezi jednouzivatelské operac¢ni systémy patii:

Windows 2000 — jednouZivatelsky operacni systém postavena na technologii NT.
Windows XP - spojuje kompatibilni Windows ME, 98 se stabilnimi Windows 2000 v
grafickém rozhrani Luna.V podstaté se jednd "pouze" o vylepsené Windows 2000,
protoze XPéCka vyuzivaji jadro systému Windows 2000, které je upravené pro lepsi
kompatibilitu.

Windows Vista - je operacni systém z fady Windows NT firmy Microsoft, ktery byl
vydan v roce 2007. VSeobecna podpora byla ukon¢ena 10. dubna 2012,

Windows 7 - (lidov¢ ,,sedmicky®) je v informatice nazev desktopové verze opera¢niho
systému od firmy Microsoft z fady Windows NT, ktera byla vydana 22. fijna 2009. Tato
verze se velmi rozsifila a napravila tak Spatnou reputaci predchozich Windows Vista.
Windows 8 a 8.1 - nazev verze operacniho systému od firmy Microsoft z fady Windows
NT, kterd byla vydana 26. fijna 2012. Byla urcena jak pro desktop, tak i pro pfenosné
pocitace (notebooky) a tablety, coz byla novinka. Z tohoto divodu byla ze systému
odstranéna Nabidka Start (byla nahrazena dlazdicovym pichledem nainstalovanych
aplikaci).

Windows 10 - (lidové "desitky") je v informatice ndzev verze opera¢niho systému od
firmy Microsoft z fady Windows NT, ktera byla vydana 29. ervence 2015. Zavadi
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jednotné uzivatelské prostiedi rizné platformy (stolni pocitace, notebooky, tablety, chytré
telefony, herni konzole Xbox a dalsi). Propojuje Moderni aplikace a Windows Aero,
piidavéa podporu pro virtualni plochy, sjednocuje obchod s aplikacemi Windows Store.
Pfedchiidcem je systém Windows 8.1.

Mac OS - Macintosh Operating System — je oznaceni ptivodniho opera¢niho systému pro
pocitace Macintosh firmy Apple. Tento systém se pouzival na pocitac¢ich Macintosh od
roku 1984 do zacatku 21. stoleti. Béhem poslednich let svého pouzivani piestal systém
vyhovovat rostoucim naroktim a hledala se ndhrada. Tou se nakonec stal Mac OS X, ktery
na Mac OS navazuje Cislovanim (X je zde brano jako fimska Cislice) a ¢aste¢né grafickym
rozhranim, ale li§i se implementaci. Od roku 2012 byl tento operacni systém piejmenovan
pouze na OS X a nazev Mac se z jeho oznaceni vynechava. Poc¢inaje verzi Sierra (10.12),
kterd vetejné vysla 20. 9. 2016, ziskal operac¢ni systém OS X zpét pGvodni nazev v
podob¢ macOS.

Mezi viceuzivatelské operacni systémy patii:

Unix - na bazi unixu existuje velké mnozstvi jednotlivych klonti operaéniho systému. V
60. a 70. letech se rozsifil zejména v akademickém prostfedi. V soucasnosti je vétSina
systému na bazi Unixu vybavena grafickym uzivatelskym rozhranim X - Windows.
prostiedi podporuje i1 praci s jinymi operacnimi systémy (MS DOS nebo Windows).
Pracuje s architekturou sité Client server.

Windows NT - operacni systém typu Client - Server firmy Microsoft. Robustni 32 bitovy
operani systém, ktery se vyznaCuje vysokou spolehlivosti provozu a grafickym
uzivatelskym rozhranim. V blizkeé budoucnosti budou Windows NT vybaveny grafickym
rozhranim soucasnych Windows 95.

Lantastic - sitovy operac¢ni systém firmy Artisoft pracujici s architekturou Peer to peer.
Celosvétove se od této architektury za¢ind pomalu ustupovat.

Windows 2003 server - system Windows Server 2003 obsahuje vSechny funkce, kterée
mohou zakaznici o¢ekavat od kritického serverového operac¢niho systému Windows, jako
je napiiklad zabezpeéeni, spolehlivost, dostupnost a Skalovatelnost. Kromé toho
spolecnost Microsoft vylepsila a rozsifila serverové operacni systémy Windows tak, aby
vaSe organizace mohla vyuZzivat vyhody platformy Microsoft .NET, tedy softwaru pro
propojeni informaci, lidi, systému a zatizeni.

Windows 2008 server - (tézZ Win2K8 nebo W2K8) je v informatice nazev opera¢niho
systému z fady Windows NT od firmy Microsoft, ktery byl vydan v roce 2008. Je urcen
pro pouziti jako server v pocitatové siti. Systém sdili stejny kod dalezitych casti se
systémem Windows Vista (od SP1).

Windows 2012 server - (téZ Win2K12 nebo W2K12) je v informatice nazev opera¢niho
systému z fady Windows NT od firmy Microsoft. Na trh byl uveden 4. zati 2012. Jedna se
o serverovou verzi syst¢tmu Windows 8 a jeho pfedchidcem byl Windows Server 2008
R2.

Windows 2016 server - je operaéni systém z fady Windows NT od spole¢nosti Microsoft.
Windows Server 2016 je nastupcem systému Windows Server 2012 R2, se kterym ma
spolecné jadro a dal$i soucasti systému s Windows 10. Windows Server 2016 je
koncipovan jako sitovy, serverovy operacni systém a je proto uren piedevSim pro
nepietrzity provoz aplikaci a sluzeb. Jeho nastupcem je Windows Server 2019. Windows
Server 2016 byl oficialn€ vydan 26. zati 2016.

Windows 2019 server - je aktualni serverova verze opera¢niho systému z fady Windows
NT od spole¢nosti Microsoft a je nastupcem systému Windows Server 2016. Poprvé byl
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oznamen 20. biezna 2018 a stejny den byla uvedena prvni Windows Insider preview verze
(build 17666). Vseobecné dostupny byl 2. ijna 2018. Dne 6. fijna 2018 byla stazena verze
1809 (build 17763) kviili nahlaSenym problémtim s mazanim dat pii aktualizaci systému.

wewe

woeve

pravidel GNU General Public License (licence pouZivana u softwaru GNU). Linux byl
puvodné psan pro architekturu IBM PC s procesorem 1386 a vysSim. V soucasné dobé¢
existuji i verze pro m68000, MIPS, Sun Sparc, DEC Alpha/AXP a né&které dalsi
architektury.

10.2 Funkce operacniho systému

Jedna z prvnich definic operac¢niho systému charakterizovala jako programové
vybaveni nezbytné pro provez pocitace. Tato definice vSak nic netikd, co je nezbytné pro
provoz pocitace.
Proto si radéji definujme operacni systém na funkcich a to jako:

e spravce zdroji - resource manager

e virtualni po¢ita¢ - virtual machine

Spravce zdroji. Zdroje jsou vstupni/ vystupni (I/O) zafizeni, soubory, procesor, pamét’ apod.
Operacni systém vlastni jednotlivé systémové zdroje - pridéluje a odebira je jednotlivym
procesim.

Virtualni po¢ita¢. Operacni systém skryva detaily ovladani jednotlivych zafizeni
(transparentnost), definuje standardni rozhrani pro volani systémovych sluzeb.
Programator se miize vénovat vlastni uloze a nemusi znovu programovat I/O operace.
Program muize diky "odizolovani" od konkrétnich zafizeni pracovat i se zafizenimi, o kterych
jeho autor v dobé vytvaieni programu nemél ani ponéti (program se o ovladani I/O nestara).

Dalsi definice operac¢niho systému jej charakterizuje jako:

e Spravce prostredki — spravuje a ptidéluje zdroje systému
Ridici program — tidi provadéni uivatelskych programii a operaci I/O zaiizeni

e Jadro - trvale bézici program — vSechny ostatni lze chapat jako aplika¢ni
programy

Vsechny tyto definice operaéniho systému oddéluji striktné jednotlivé komponenty
vypocetniho systému, jak je ziejmé z nasledujiciho obrazku.
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Uiivatel Uiivatel Utzivatel
1 2 n
4 3
Kompilator textovy editor databazovy systém

Operalni systém

Hardware
pofitale

Abstraktni pohled na systémové komponenty

Z téchto definic vyplyvaji oblasti zajmi operacnich systémi, které jsou zfejmé z
nasledujiciho obrazku.

Procesy,
sprava procesil
Y

Planovani Soubéznost

Sprava paméti,
virtualizace paméti

‘ \

Vstup/vystup Sprava soubort

Pocitacové sité

Bezpetnost

Zaymy operacnich systému

Zakladnim 1celem operac¢niho systému je tedy sdileni prostiedki coZ znamend, Ze
uzivatelé vypocetniho systému se budou uchazet o pouzivani fyzickych prostredkda,
konkrétné o sdileni ¢asu procesoru event. vice procesorii, operacni paméti, perifernich
zarizeni apod.
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Operaéni systém je z tohoto pohledu mnoZina automatickych a manualnich procedur
umoziujici skupiné lidi sdilet vypocetni systém. Kazdy uZivatel ziskava iluzi, Ze pracuje s
pocitacem, ktery umi provadét jakékoliv programy, tj. Ze pracuje na virtudlnim pocitaci.
Operacni systém tedy poskytuje kazdému uZivateli vlastni virtualni pocita¢ a navic
chrani kazdy z téchto pocitaci proti destruktivnimu zasahu ostatnich. Operacni systém
pfitom nabizi uzivateli daleko atraktivnéjSi rozhrani nez poskytuje vlastni hardware tj.
strojovy jazyk. Operaéni systémy jsou rozsahlé programy zabezpeCujici multiprogramovanti,
planovani a piidélovani paméti, planovani uloh, ochranu dat a programii a odhalovani chyb
pfi béhu program.

Operacni systém je z tohoto pohledu program, ktery ridi béh ostatnich procesi tj.
ostatnim procesim bezpecné a efektivné predava Fizeni a ziskava je zpét, sdéluje
procesoru, kdy ma spoustét ostatni procesy. Pfitom vytvaii rozhrani mezi uZivatelem a
hardware a skryva ostatnim procesum detaily o hardware tj. musi zvladnout spravu detaild
hardware ve své rezii.

10.3 Struktura operac¢niho systému

Obecna struktura opera¢niho systému je ziejma z nasledujiciho obrazku. Pro jasnéjsi
objasnéni struktury pouzijme uspoiadani jednotlivych soucasti opera¢niho systému do

P

19

vrstvou je ,.holy* pocitac.

Uzivatelské programy

Sprava periferii

Systém realného Casu

Komunikace procesta

Spriva paméti

Hardware

Vrstvena struktura operacniho systému

Operaéni systém muZzeme rozdélit na ndsledujici moduly:

e Modul pridélovani procesoru tvoieny planovacem uloh, ktery sleduje a eviduje
stav vSech tloh v systému, uchovavanych ve fronté pfiCemz, miize byt riizna
priorita jednotlivych tloh napf. systémové ulohy maji vzdy vyssi prioritu nez
uzivatelské. Planova¢ procesu sleduje frontu procesu a rozhoduje, ktery proces a
na jak dlouho dostane pfidélen procesor.
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e Modul piidélovani periferii tvoreny I/O dispeCerem, ktery sleduje stav
perifernich zafizeni, kanali a fidicich jednotek. I/O planova¢ rozhoduje o
efektivnim piid€leni perifernich zatizeni. Pokud ma byt sdileno, rozhoduje o tom,
kdo ho dostane a v jakém rozsahu. Pfifazuje periferii a zahajuje I/O operaci.
Pozaduje navraceni prostiedktl, vétSinou se u I/0 ukoncuje automaticky.

e Systém spravy soubori, ktery sleduje kazdy soubor, jeho umisténi, uziti, stav
apod.Rozhoduje, komu bude soubor poskytnut, tj. realizuje pozadavky na ochranu
dat a operace pfistupu k nim. Pfid€éluje prostiedek tj. otevird soubor a odebira
prostredek tj.uzavira soubor

Cilem operacniho systému je zajiSténi pohodlnosti pouZzivani tzn., Ze operacni systém je
manaZerem rozhrani cClovék/stroj a manaZerem rozhrani proces/operacni systém.
Operacni systém je z tohoto pohledu tviircem virtualniho pocitace a skryva tak detailni pravdu
o holém pocitaci tj. hardware.

Koncovy uZivatel

Programator

Navrhar OS,
systémovy
programator

APLIKACE

Pomocné programy

Operacni systém

HARDWARE

Rozhrani ¢lovek stroj

Operaéni systém z hlediska rozhrani ¢lovék/stroj typicky poskytuje sluzby pro:

e vytvaieni programi na uZivatelském rozhrani (editory, kompilatory, sestavovaci
programy, ladici programy, apod.)

provadéni programi tj. zavadéni programi do opera¢ni paméti a jejich spousténi,
béh procesii, podpora komunikace a synchronizace procesu,

zpFistupiiovani vstupnich/vystupnich zafizeni a operaci na nich,

Fizeni pristupi k souborim,

Fizeni pristupu k systému,

detekce chyb a chybové fizeni (chyby hardware, programové)

protokolovani ¢innosti.

Rozhrani proces/operacni systém je typicky rozhranim sluzeb jadra, coZ jsou sluzby:

e unifikace vstupnich a vystupnich operaci,
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virtualizace paméti,

synchronizace procesi,
komunikace mezi procesy.

ochrana a reakce na chyby,
protokolovani a Fizeni pristupu ke zdrojum,

Hardwarova a softwarova konfigurace PC

Dalsim cilem opera¢niho systému je zajiSténi dostateéné vykonnosti a efektivity.
Operacéni systém je tak spravcem systémovych prostiredki (procesord, paméti, vstupnich a
vystupnich zafizeni a souborll) a manazerem organizatorem jejich uzivani. Operacni systém
tak fidi pfistup k vstupnim a vystupnim zafizenim a souboriim, provadi spravu paméti a
urcéuje, ktery program bude pouZivat procesor.

Konecné operacni systém musi zajistit schopnost vyvoje tj. dopliovani a vyvoj
hardware, dopliiovani novych sluzeb do pocitacového systému. Operacni systém musi byt
schopen reagovat na inovace v technickych prostfedcich, na nové komponenty pocitaci.

Typicka struktura operaénich systémi je hierarchicka, ¢imz se ie$i problém prilisné
slozitosti. Rozhrani mezi vrstvami musi byt piesné definovana, coz umozni modifikovat
kaZdou vrstvu uvniti, aniZ to ovlivni ostatni vrstvy. Typicka struktura vrstev operac¢niho
systému je zfejma na nasledujicim obrazku.

aplika&ni UZIVATELE
programy
Rozhrani sluzeb n
Rozhrani sluZeb OS pro uZivatele
OS pro procesy
interpret fidieiho jazyka, shell API
(O
sprava souborl,sprava
vngjiich paméti
op eracni jadro sprava periferii (ovladaée)
systém Qs sprava procesi

sprava voitini paméti,virtualizace

Sprava procesoru,planovani,dispecer

uzivatelsky rezim

privilegovany reiim

preruseni

strojovy kéd, procedury

300-500 instrukei, h()]}'/

registry poditag,

mikroprogramy

interpret mikroinstrukei | hardware

elektronické obvody

registry, hradla, shérnice

Poskytované sluzby

OS
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Typickym p¥Fikladem hierarchické struktury podsystémi je navaznost obecného
operacniho systému na hardware pocitace typu PC. Struktura navaznosti je zfejma
z nasledujiciho obrazku.

SOFTWARE
(program)

OPERACNI
SYSTEM

1

HARDWARE

Rozhrani v PC

BIOS - Basic Input Output System, uz vyplyva z nazvu, zabezpecuje zakladni sluzby pri
pristupu k perifernim zarizenim. Jinymi slovy, tvofi rozhrani mezi hardwarem a vys§imi
vrstvami programového vybaveni. Je to rozhranni standardizovane, tzn. Ze vstupni body a
parametry obsluznych procedur operacniho systému nezavisi na typu hardware a je
jednoznac¢né navazano na funkce operac¢niho systému.

BIOS zabezpecuje v pocitaci jesté dalsi ukoly:

Provadi Uvodni test po spusténi pocitace

UmozZiiuje nastavit zakladni parametry pocitace

Zavadi operaéni systém

Poskytuje opera¢nimu systému prostiedky pro realizaci vicetilohového prostiedi.

10.4 Architektura operaéniho systému

Ptfi studiu architektury operacnich systému vychazime z principu, Ze operacni systém je
»Spravce prostiedki“, je soubor programi (algoritmi) vytvoirenych k ovladani
systémovych prostiedki tj. paméti, procesorii, perifernich zarizeni a soubori informaci
(tj. programu a dat). Funkci opera¢niho systému je dbat, aby tyto prostiedky byly
efektivné vyuzZivany a také reSit konflikty vzniklé pri ,,soutéZeni® o jednotlivé
prostiedky mezi riiznymi uzZivateli (mezi jejich programy).

Operaéni systém musi sledovat stav kazdého prostfedku, rozhodovat, kterému procesu
bude prostiredek pridélen (v jakém rozsahu a na jak dlouho), prostredek pridé€lit a ptipadné
zadat jeho navraceni. Podle toho, jak délime prostfedky, tak se déli i jejich spravci. Na
nasledujicim obrazku je naznaceno rozdéleni opera¢niho systému na jednotlivé spravce.
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Interpret prikazu
Networking S
y
Sprava souboru S
t
Sprava sekundarni paméti ¢
m
Sprava /0 systému
0
4 , -t C
Sprava hlavni paméti h
r
Sprava procesu a
n
Sprava procesoru

Generické komponenty OS

10.4.1 Sprava procesort/procest

Spravce procesoru ma tyto funkce:

sleduje prostiedek (procesor a stav procesti)
rozhoduje, komu bude dana moznost uzit procesor
pridéluje procesu prostiredek, tj. procesor

poZaduje vraceni prostiedku (procesoru).

Pod pojmem proces (task) chapejme zprvu provedeni néjakého programu. Proces potiebuje
pro svoji realizaci jisté zdroje: doba procesoru, pamét’, I/O zafizeni, atd.

10.4.2 Sprava (hlavni, operacni) paméti

Spravce paméti je repositar pohotové tj. rychle dostupnych dat sdilenych procesorem a
vstupnimi/vystupnimi zarizenimi. Hlavni (operac¢ni, primarni) pamét’ je pole samostatné
adresovatelnych slov nebo bytu, je energeticky zavisla tj. po vypadku napajeni se data z ni
ztraci.

Operacni systém je z hlediska spravy (hlavni) paméti odpovédny za:

e Vedeni prehledu kdo a kterou ¢ast paméti v daném okamZiku vyuzZiva
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e Rozhodovani kterému procesu uspokojit jeho pozadavek na prostor paméti po
uvolnéni
Piidélovani a uvoliiovani paméti podle potieby

e Rizeni tzv. virtualni paméti.

10.4.3 Spréava 1/0O systému

Spravce perifernich zafizeni (vstupniho/vystupniho systému) ma tyto funkce:

sleduje stav prostiredku (perifernich zatizeni, jejich fidicich jednotek)
rozhoduje o efektivnim zpiisobu pridélovani prostiedku — periferniho zatizeni
prirazuje prostiedek (periferni zafizeni) a zahajuje 1/O operaci

poZaduje navraceni prostiredku.

Do spravy I/0 systému pat¥i i sprava vnéjsi (sekundarni) paméti. Poc¢itaCovy systém musi
poskytnout pro zalohovani hlavni paméti sekundarni pamét, v posledni dob&é nejvice
pouzivané pevné disky (hard disky).

Operacéni systém je z hlediska spravy vnéisi (sekundarni) paméti odpovédny za:

e Spravu volné paméti
e Piidélovani paméti
e Plinovani ¢innosti disku.

10.4.4 Sprava souborii

Spravce soubort ma tyto funkce:

sleduje prostifedek (soubor), jeho umisténi, uziti, stav atd.

e rozhoduje, komu budou prostiedky pridéleny, realizuje poZadavky na ochranu
informaci ulozenych v souborech a realizuje operace ptistupu k soubortim
pridéluje prostredek, tj. otevira soubor

¢ uvoliiuje prostiedek, tj. uzavira soubor.

Pod pojmem soubor chapeme jak programy tak data.

Operacéni systém je z hlediska spravy soubort odpovédny za:

Vytvaieni a ruseni soubori

Vytvaieni a ruseni adresaia (katalogt, slozek)

Podporu primitivnich operaci pro manipulaci se soubory a s adresafi
Zobrazeni soubori do sekundarni paméti

Archivovani souboru na energeticky nezavisla média
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10.4.5 Networking, distribuovane systémy

Pod pojmem distribuovany systém chipeme kolekci procesorii, které nesdileji ani
fyzickou pamét’ ani hodiny, synchronizujici ¢innost procesoru. Kazdy procesor ma svoji
lokalni pamét a lokalni hodiny. Procesory distribuovaného systému jsou propojeny
komunika¢éni siti.

Komunikace jsou Fizeny protokoly. Distribuovany systém uZzivateli zprostiedkovava
pristup k riznym zdrojium systému.

10.4.6 Systém ochran

Pod pojmem systém ochran rozumime mechanismy pro fizeni pfistupu k systémovym a
uzivatelskym zdrojam.

Systém ochran musi:

¢ RozliSovat mezi autorizovanym a neautorizovanym pouZitim
e Specifikovat problém vnucovaného tizeni
e Poskytnou prostredky pro své prosazeni

10.4.7 Interpret prikazu

Interpret prikazu je program, umoznujici vykonavat prikazy pro:

e spravu a vytvareni procesu - sluzby opera¢niho systému poskytované interpretem
ptikazii slouzi k provedeni programu, tj. k schopnosti operacniho systému zavést
program do hlavni paméti a spustit jeho beh.

o ovladani I/O zarizeni - uzivatelsky program nesmi provadét I/O operace piimo,
operacni systém musi poskytovat prostfedky k provadéni I/O operaci.

e spravu sekundarni paméti - manipulace se systémem souborti, schopnost Cist,
zapisovat, vytvéret a rusit soubory

e spravu hlavni paméti

e zpristupniovani souboru

e ochranu - detekce chyb tj. zaruka za spravnost vypoctu detekci chyb v procesoru a
paméti, I/O zatizenich a v programech uzivatelt

e praci v siti - vyména informaci mezi procesy realizovana bud’to v ramci jednoho
pocitace nebo mezi riznymi pocita¢i pomoci sité tj. implementace sdilenou pameéti
nebo preddvanim zprav.

Tento program se nazyva Command-line interpreter, nebo shell, event. command.com a to
podle typu opera¢niho systému. Jeho funkci je zisk&vat a provadét ptisti piikaz s povelem.

10.4.8 Vnitrni sluzby operac¢niho systému
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Vnitini sluzby operaéniho systému nejsou urceny k tomu, aby pomahaly uzZivateli, v prvé
fadé slouZi pro zabezpeceni efektivniho provozu systému, tj. slouzi pro:
o Pridelovani prostredktl (zdroji) mezi vice soubézné operujicich uzivateli nebo uloh
e Uttovani a udrzovani piehledu o tom, kolik kterych zdroji systému ktery uZivatel
pouziva. Cilem je Gctovani za sluzby a sbér statistik pro planovani
e Ochranu tj. péci o to, aby veskery pfistup k systémovym zdrojim byl pod kontrolou.

Vnitini  sluzby opera¢niho systému jsou obecné realizovdny souborem systémovych
programiu vytvarejicich urcité systémové struktury tzv. virtualni stroje. Typickymi
sluzbami jsou programy pro:

Préaci se soubory, editaci soubort, katalogizaci souborti, modifikaci soubort
Ziskavani, definovani a udrzbu systémovych informaci

Podporu jazykovych prostiedi

Zavadéni a provadéni programu

Komunikace a Fizeni aplika¢nich programu.

10.4.9 Hierarchicka vrstvova architektura

V procesové konstruovaném operaénim systému je vlastni operaéni systém Kkolekci
systémovych procesi. Funkci jadra je procesy separovat a prFitom jim umoZnit
kooperovat. Minimum funkci je tieba realizovat v privilegovaném rezimu, kdy jadro je pouze
ustfedna pro pfepojovani zprav (jadro systémt Windows).

Samostatnou variantou opera¢niho systému je realizaci architekturou tzv. mikrojadra, kde
malé jadro plni pouze nékolik malo nezbytnych funkci, jako primitivni spravy paméti
(adresoveého prostoru), komunikaci mezi procesy a zakladni planovani a spravu V/V zatizeni a
preruSeni (jadro systému Unix a Linux). Ostatni sluzby jadra ¥eSi procesy (servery) béZici
Vv uZivatelském rezimu. Jsou to drivery, sluzby systému soubord a virtualizace paméti.
dopliiovat nové sluzby, odstraiiovat nepotiebné sluzby a vSechny sluzby jsou poskytovany
jednotn¢ a to vyménou zprav. Toto FeSeni je jednoduse pienositelné tj. pii implementaci
na novy procesor sta¢i zménit mikrojadro.

10.5 Komunikace uZivatele s opera¢nim systémem
Z uzivatelského pohledu se pfi trose zjednoduseni da fici, Ze operacni systém se sklada ze

dvou zakladnich prvkii: z toho, co nam ukazuje (uZivatelské rozhrani) a z toho, co ndm
nabizi (interpret prikaziu).

10.5.1 Interpret prikazi
Soucasti kazdého operacniho systému je tzv. interpret prikazi. Jedna se o specialni

program, jehoZ tikolem je pfimo komunikovat s uzivatelem, pi‘ebirat od néj prikazy a s
vyuZzitim sluzeb opera¢niho systému je plnit. Interpret piikazii byva obvykle zcela
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standardni aplikaci; nékdy ma mirn¢ vysadni postaveni - ¢asto nap¥. neni mozZné interpret
prikazi ukondit.

Existuji v zasadé dva zakladni typy pFikazovych interpretii: Fadkovy a graficky.

e Historicky daleko star$i Fadkovy interpret je dédictvim po terminalech salovych
pocitacu a pracuje velmi jednoduchym zpiisobem: uzivatel zapise radek, ma ptitom
k dispozici zékladni editacni piikazy. Teprve po odeslani radku stisknutim klavesy
‘Enter’ je obsah radku interpretovan jako prikaz. Typickym piikladem opera¢niho
systému, vybaveného fadkovym interpretem ptikazi, je UNIX nebo MS DOS.

e ZacateCnikiim a méné zkuSenym uZzivatelim proto dnes vychdzi naprosta vétSina
opera¢nich systémi vstiic druhou alternativou prikazového interpretu, kterou je
grafické uzivatelské rozhrani. V ném se Fada prikazi voli prostfednictvim
‘odpovidajicich* akci vyvolanych pomoci mysi - soubor se napi. smaze odtazenim
jeho ikony nad ikonu ko3e na odpadky, zkopiruje na jiny disk pfemisténim jeho ikony
nad ikonu pozadovaného disku a podobné. Ostatni akce, které by se timto
zpusobem vyjadiovaly obtiZné, jsou k dispozici ve formé nabidek (menu), kde se
uzivatel mize jednotlivymi piikazy doslova piebirat. Parametry prikaza se pak
zadavaji pomoci jakychsi formulara, které uZivatel vyplni; témto formulaiim
fikdme dialogy nebo dialogova okna. Starsi grafické ptikazové interprety spoléhaly na
pouhou piehlednost a intuitivni ovladani; modernéjsi systémy se snazi vzdorovat i tém
nejméné napaditym uZivatelim navic i mohutnymi systémy napoveéd.

Vétsina modernich operac¢nich systému proto oba pristupy kombinuje tak, Ze uZivatel
ma k dispozici grafické uZivatelské rozhrani; jakmile vSak potiebuje provadét nékteré
akce, které se v grafickém rozhrani realizuji obtizné, miiZe vyvolat jedinym prikazem
radkovy interpret.

10.5.2 Prikazy

Radkové interprety ¢asto rozliSovaly tzv. vnitiéni a vnéjsi prikazy. Vnitini p¥ikazy byly
pritom skute¢né interpretovany, zatimco vnéjsi prikazy byly naprosto béZnymi
programy. Jejich volani vSak mélo stejnou syntaxi se zapisem piikazt vnitinich, takze
uzivatel je za béznych okolnosti viibec nemusel rozliSovat.

V operac¢nim systému MS DOS a Windows napt. existuji ptikazy COPY a XCOPY. Prikaz
XCOPY je daleko 'chytiejsi', jejich zakladni chovéni je vSak naprosto stejné: napiSeme-li
piikaz

copy a:data.txt b: nebo piikaz Xcopy a:data.txt b:
zkopiruje se v obou piipadech soubor 'data.txt' z disku 'a' na disk 'b'.

Vnéjsi prikazy v grafickych rozhranich dost dobfe nelze pouZzit; vétSina sluzeb, které tyto
ptikazy ptvodné zajistovaly, proto musi byt integrovana v grafickém piikazovém interpretu.
Zbyvajici vnéjsi prikazy - zpravidla to byvaji administrativni prostiedky pro spravce
systtmu - jsou bud’ ponechiany jako prFistupné pouze prostiednictvim Fadkového
interpretu, nebo se postupné méni v plnohodnotné aplika¢ni programy, které se jiz
netvari jako soucast piikazového interpretu.
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11. Software — aplikaéni software

Kazdy aplikaéni software (dale jen AS)f ma tfi slozky.

e jednak vlastni program na datovych nosicich ¢i sitovych ulozistich,
e dale dokumentaci programu,
e alicen¢ni podminky pouzivani programu.

Z hlediska tcelu, ke kterému je software pouzivan, je mozné jej délit do nékolika zékladnich
skupin:

o Prekladace piekladaji zdrojovy text programu, ktery programator zapsal v nékterém z
programovacich jazykt, do strojového kodu pocitace.

e Databazoveé systémy jsou vlastné specidlni programovaci prostfedky, které umoznuji
efektivni zpracovani velkych souborii dat (ekonomické agendy, kartotéky, evidence
skladu).

e Tabulkové procesory (spreadsheety) umoznuji vytvaret tabulku bunék uspotadanou v
fadcich a sloupcich. V této tabulce muZze zména obsahu jedné burnky vyvolat
opakovany vypocet jedné nebo n¢kolika bunék na zaklad¢ vztahli mezi bunkami, které
definuje uzivatel. Spreadsheety se vétSinou pouzivaji pro finan¢ni a statistické
zpracovani dat. Jinak se daji pouZit pro veskeré kancelaiské prace.

e Grafické programy (programy fady CAD) se uplatiuji v konstruktérskych,
projekénich ale 1 vytvarnych oblastech. S jejich pomoci lze vytvaret, upravovat a
modelovat i vicerozmérné obrazové informace.

e Textoveé editory jsou specidlni programy, které nahrazuji psaci stroj a nékteré i celou
sazeCskou dilnu tiskarny pro psani knih.

e Prezentacni programy slouzi pro vytvafeni elektronickych prezentaci a jejich
predvadeéni.

e Obsluzné programy (managery) jsou pomocné programy, nadstavby opera¢niho
systému, které umoznuji elegantné feSit operace se soubory, adresaii a diskovymi
jednotkami. Pfi pouziti programl tohoto typu nepotiebujete znat piikazy operacniho
systému, nebot’ obsluzné programy vSe provedou za vas.

e Antivirové programy jsou duleziti pomocnici v prevenci a boji proti napadeni dat a
programi nebezpeénymi virovymi nakazami - programy, které ni¢i uloZzena data a
programy.

o Uzivatelsky, aplika¢ni software zahrnuje nepfeberné mnozstvi programili s riznym
zam¢efenim, které vytvareji programatofi vétSinou pro Uzky okruh uzivatelt. Jde
naptiklad o programy pro zpracovani Uletnictvi, agenda materialné - technické
zakladny, personalistika, programy pro vedeni evidence dopravy, automatizované
kancelafe, fizeni vyrobnich a technologickych procesu, vyukové programy a také
naptiklad pocitacové hry.

10.1 Programovaci jazyky a prekladace
10.1.1 Program

Textovy soubor, ktery obsahuje popis algoritmu v nékterém programovacim jazyku, se
nazyva zdrojovy text programu, zdrojovy kéd programu. Pielozeny a sestaveny program
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je uceleny soubor instrukci zapsanych ve strojovém kodu, ktery je schopen spusténi na
pocitadi.

10.1.2 Programovaci jazyky a prekladace

Programovaci jazyky jsou umélé jazyky vytvoiené pro zapis pocitacového programu.
Maji ptisné definovanou syntaxi, coZ je systém symboli a pravidel, kterymi se Fidi

formalni zapis programu, a sémantiku, ktera urcuje vyznam programu.

Z hlediska stupné abstrakce se déli programovaci jazyky na:

e jazyky strojové orientované
o vy3Si programovaci jazyky
e objektové orientované jazyky.

Program, ktery provadi pfevod zdrojového textu programu z programovaciho jazyka do
strojového kédu, se jmenuje prekladac (compiler).

Existuji dva typy prekladacu

e kompilator
e interpret.

Tyto typy se liSi zpisobem zpracovani zdrojového textu. Kompilator vSechny prikazy
zdrojového textu programu pieklada najednou a takovyto program lze spustit az po
ukonceni celého prekladu a piipadnych dalSich upravach (naptiklad zaclenéni hotovych
modulll z knihoven). PouZziva se pro vétSinu programovacich jazyki - FORTRAN, PASCAL,
ADA aj. Druhy typ je interpret. Interpret zpracovava prikazy zdrojového programu
jednotlivé a kaZdy prikaz se postupné provede okamZité po piekladu. To znamena, Ze
program je prekladan pti kazdém spusténi znovu, a vypocet je tedy pomalejsi. Nejznaméjsi je
interpret jazyka BASIC. Existuji rizné varianty (implementace) jednotlivych piekladact pro
jeden programovaci jazyk, které¢ se 1isi napiiklad moznostmi optimalizace kdédu, rychlosti
ptekladu, moznostmi OOP (objektové orientované programovani - viz déle) nebo schopnosti
vytvaret programy pro prostiedi MS Windows.

10.1.3 Jazyky strojové orientované

e Assemler (jazyk symbolickych adres) strojové orientovany programovaci jazyk,
ve kterém jsou instrukce vyjadieny mnemotechnickymi symboly a operandy jsou
oznacovany jmény. Jedné instrukci jazyka odpovida obvykle jedna strojova
instrukce. Tento jazyk je urCen pro ty Casti systémového programovani, které nelze
zvladnout ani ve vysSich systémovych jazycich jako je jazyk C. Programovani v
assembleru ptredpoklada Siroké znalosti i v oblasti hardware a je velmi pracné a
zdlouhavé.
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10.1.4 VysSi programovaci jazyky

o Jazyk FORTRAN (Formula Translation). Vznikl v roce 1957 a byl urcen k feSeni
védeckotechnickych tloh. Syntaxe jazyka vychazi z béZzného matematického zéapisu a
jedinou datovou strukturou, kterou FORTRAN zn4, je pole.

e BASIC (Beginner's All-Purpose Symbolic Instruction Code). Je potomek
FORTRANu se zdokonalenym zpracovanim znakl a znakovych fetézcu. Byl vyvinut
v roce 1964. Je velmi jednoduchy, da se snadno naudit a hodi se k programovani
béznych aplikaci. Basic pracuje Casto jako interpret. Verze QuickBasic od firmy
Microsoft jiz obsahuje strukturované piikazy.

e Jazyk COBOL (Common Business Oriented Language). Vznikl jen o malo pozdé&ji
nez FORTRAN, v roce 1960. Umi zvladat velké soubory dat z oblasti obchodu a
ucetnictvi, a proto se hodi pro hromadné zpracovani dat.

e Algol (Algorithmic Language). Je dalsi vysSi programovaci jazyk specialné
zaméteny na veédeckotechnické vypocty. Pivodné byl navrzen pro Glohy numerické
matematiky a pro publikaci algoritmi. Zdrojovy text v jazyku Algol pfipomind bézné
matematické vzorce.

e PL/1 (Programming Language 1) z roku 1965 je rozséhly programovaci jazyk
vypracovany s imyslem spojit vlastnosti jazyka pro hromadné zpracovani dat, jako je
COBOL, a jazykl pro védeckotechnické vypocty, jako je Algol. PL/1 pro
mikropocitace nese nazev PL/M.

e Jazyk Lisp (List Processing). Z roku 1958 se z jazyka pro teoretiky vyvinul v nastroj
pouZivany ve vyzkumu umélé inteligence. Lisp slouZi ke zpracovani dat
nenumerického charakteru. Pifedmétem zpracovani jsou objekty, které maji
symbolicky vyznam, event. kombinace téchto objektd. Lisp se pouziva napiiklad v
teorii grafli, v matematické logice, v teorii pfirozenych i umélych jazykt apod. Tento
jazyk byl zatazen mezi tii oficialni jazyky ministerstva obrany USA (ADA, Common
Lisp, PL/1).

e C (C Language). Velmi se rozsifujici jazyk byl ptivodné pomocnym prostiedkem pro
vyvoj operac¢niho systému UNIX. Kombinuje vyhody vysSich programovacich jazyka
a assembleru. Jazyk C ma velkou mnozinu operatorli, umozinuje pracovat 1 s
jednotlivymi bity a pfimo s adresami. Hodi se piedev§$im pro psani programi, které
maji slouzit v ramci operac¢nich systémt. Honosné se také nazyva jazyk pro
profesiondly. Nejvice zdaraziiovanou vlastnosti jazyka C je pienositelnost zdrojovych
programi na jiné procesory.

e Jazyk Pascal a TurboPascal. Byl vyvinut okolo roku 1970 a dnes se velmi rozsifil v
oblasti PC. Je vzorem pro psani strukturovanych programi. Pouziva se pro tvorbu
mensich, stfedné velkych 1 velkych tloh. Dnes je velmi Casto pouzivan jako vyukovy
jazyk misto ptivodné pouzivaného Basicu.

e ADA Je vysoce strukturovany programovaci jazyk, specializovany na fizeni procest v
realném Case. Byl vytvofen v roce 1979 pro americkou armadu. Je podobny Pascalu,
ale podporuje soubézné neboli paralelni programovani, coz je programovani uloh,
které budou zpracovany soubézné mikroprocesorem nebo pocitacovou siti. Ada ma
nekteré rysy OOP.

120



prof. PhDr. Milan Klement, Ph.D. Hardwarova a softwarova konfigurace PC

10.1.5 Objektové orientované jazyky

OOP je moderni programovaci metoda, ktera klade diraz na vlastnosti feSeného problému.
OOP pln¢ podporuje modularitu, abstrakci dat a v neposledni fad¢ pfinasi vétsi srozumitelnost
zapisu a spolehlivost programu. Cilem OOP je vyvinout funk¢ni feSeni tvofené vzory, které
muzeme dale pouzit. Vlastnosti vzoru (nebo také objektu) se piendseji (dédi na novée
vytvareny objekt.

Vétsina programovacich jazykid se dnes orientuje na OOP a predpoklada se, ze za nékolik let
bude timto zptisobem programovat pfevazna ¢ast programatoru. Zvlast¢ vhodna je tato
metoda v souvislosti s programovanim aplikaci, které pracuji v grafickych uzivatelskych
prostiedich typu MS Windows.

e C++ a C##. Objektove orientované verze jazyka C. Jen pro piedstavu, co dnes
znamend profesiondlni programovani - verze vyvojového prostiedi piekladace
Microsoft Visual C++ 6.0 obsahuje dokumentaci, ktera Citd 5369 stran.

e Visual Basic. Programovaci jazyk Basic, vytvofeny vroce 1963, byl prvnim
programovacim jazykem, ktery dovoloval programatorovi soustiedit se na metody a
algoritmy potiebné k vyfeSeni ulohy bez nutnosti vénovat pozornost metoddm a
algoritmiim, které¢ vyzaduje hardware pocitace k sestaveni a ladéni programi. Visual
Basic zach&zi ve svém vyvoji daleko za hranice pivodniho navrhu, zakladni filosofie
vS8ak ziistala nezménéna.
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Visual Basic.NET

Programovaci jazyk Visual Basic je programovaci systém vytvofeny firmou Microsoft
pracujici v operaénim systému Windows a slouzici k vyvoji a spravé aplikaci pod
Windows.
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10.2 Databazové systémy

Databaze je strukturovany soubor informaci, ktery je zorganizovan tak, aby je uzZivatel
mohl pohotové vyhledavat a manipulovat s nimi. Casto miZe tento soubor pouZivat
nékolik nezavislych uzivatelt. Soubor je usporadan do datovych zaznamu - vét, coZ je
posloupnost poloZek, ktera se miize zpracovavat jako jeden celek bez ohledu na jeho
fyzické uloZeni. Pro vyhledavani, modifikaci, mazani a vkladani dat (vytvofeni, udrzba a
pouZiti baze dat), poskytuji potfebné nastroje Fidici databazové programy, tzv. databazové
systémy (DBMS - Database Management System).

10.2.1 UZivatelske databazové programy

Mezi tyto nastroje patii editor pro vytvaieni programi, programovaci jazyk, ladici
prostiredky, generatory programu a dalsi uzZitecné funkce. Pro definovani a praci s daty
byly vytvoreny rtizné databazové jazyky.

e FoxPro. Ve své dobé patiil mezi nejvykonnéjsi databdzové systémy pro pocitate IBM
PC databazovy systém FoxPro 2.0 firmy Fox Holding, ktera je dnes soucasti firmy
Microsoft. Je ovladan pies svisla menu i pies ptikazové okno a pln€ podporuje préci s
mysi. Je rychly, podporuje standard SQL a obsahuje vSechny néstroje pro
automatickou tvorbu formulart, zprav, dotazli i celych aplikaci. Systém je vhodny jak
pro programatory, tak pro b&zné uzivatele. Ceska firma Daquas, dodava také Geskou
verzi tohoto databazového systému.
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ReFox 9

e dBase. Je jeden z nejpopularnéjSich databazovych systémii pro osobni pocitaée od
firmy Ashton — Tate, kterd je dnes soucasti firmy Borland. Dockal se mnoha verzi,
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které byli spole¢né¢ kompatibilni, a staly se standardem ve svété databazi. Format
soubortt dBASE je implementovan do mnoha jinych datab4dzovych programd.

MS Access. Na trh byl uveden vroce 1996 jako soucast kancelaiského baliku
Microsoft Office 97. Piedstavuje Spicku ve své tiidé programu. Je to plné 64bitovy
databazovy program, ktery v sobé spojuje jak tvorbu a spravu databaze, tak i prvky
SQL dotazovaciho jazyka a moznosti vytvaieni a propojovani databazi v globalnim
méfitku. Umoziuje, pomoci jazyka Visual Basic for Application, vytvaret vyspélé
rutinni dotazy a rtizné funkce ¢i procedury.

Accea 3 SempleDatabase : Databae- Chlsers\akshal\ Downloads\ PIEMAcceusdD 3 SampleDutabnescodt (Access 2007 - 2016 He format] - Accms

Ms Access

10.2.2 Velké databazové systémy

NeZ se podivime na obry v databazovych systémech, ktefi se pouzivaji pfedevS§im na
salovych poéitac¢ich a minipocitacich, seznamime se jesté s novym pojmem.

SQL (Structured Query Language). Je strukturovany dotazovaci jazyk, ktery byl uréen
Americkym Gstavem pro normalizaci ANSI jako standard pro komunikaci s relacnimi
databdzemi. Jazyk SQL je nezavisly na datech, protoZe se uZivatel nemusi starat o fyzické
uloZeni dat.

Informix. Od stejnojmenné americké firmy je Spi¢kovy stavebnicovy databazovy plné
relacni systém, ktery podporuje standard SQL a pracuje pod opera¢nim systémem
UNIX i MS DOS. Miize pracovat v pocitacové siti nebo na samotném pocitaci. PIné
podporuje architekturu klient/server. Informix je implementovan do prostfedi mnoha
pocitacovych architektur i operacnich systémi. Programator si mize vybrat z n¢kolika
nabizenych vyvojovych prostredki.

ORACLE. Americké firmy Oracle Corporation patii ke Spi¢ce mezi databazovymi
systémy. Je to relaéni systém fizeni bdze dat, ureny pro profesionalni ucely
sttediskovych pocita¢i a minipocitac¢i pro rozsahlé baze dat. Jako zakladni
komunika¢ni rozhrani uZivatel - programové vybaveni je vyuZit jazyk SQL a jako
jediny prostiedek pro vyvoj databankového systému je pouzit jazyk C. Systém pracuje
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s architekturou klient/server. ORACLE je implementovan do prostiedi vSech
komer¢né GspéSnych pocitacovych architektur i operacnich systémd.
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Progress. Je dalsi relacni databazovy systém pod operacnim systémem UNIX i pod
dalSimi opera¢nimi systémy. Opét zahrnuje standard SQL. Je produktem americké
firmy Progress Software Corporation. Rovnéz pracuje s architekturou klient/server. K
databazovému systému je integrovano mnozstvi dal$ich vyvojovych prostiedki. Jen
pro piedstavu - velikost databaze mize byt v tomto multiprostiedi az 200 TB.
Microsoft SQL Server - je rela¢ni databazovy a analyticky systém pro e-obchody,
byznys a feSeni datovych skladii vyvinuty spole¢nosti Microsoft. Microsoft SQL
Server 2000 je vysoce vykonny rela¢ni databazovy systém zalozeny na architektuie
client/server. Ma integrovanou podporu jazyka XML, je Skalovatelny a bezpecny. Byl
navrzen pro zvladnuti velkého objemu transakci (napi. online objednavky, inventare,
ucetnictvi nebo vyroba) stejn¢ jako pro skladovani dat a béh aplikaci, které usnadni
rozhodovani (napft. aplikace pro analyzu).

MySQL - je systém fizeni baze dat uplatnujici relacni databazovy model, vytvoreny
Svédskou firmou MySQL AB, nyni vlastnény spole¢nosti Oracle Corporation. Jeho
hlavnimi autory jsou Michael ,,Monty* Widenius a David Axmark. Je povaZovan za
uspésného prukopnika dvojiho licencovani — je k dispozici jak pod bezplatnou licenci
GPL, tak pod komerc¢ni placenou licenci. MySQL je multiplatformni databaze.
Komunikace s ni probihd — jak uz nazev napovidd — pomoci jazyka SQL. Podobn¢
jako u ostatnich SQL databazi se jedna o dialekt tohoto jazyka s n€kterymi rozsifenimi
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10.3 Tabulkové procesory

Tabulkovy procesor, spreadsheet nebo také tabulkovy kalkulator, je program, ve
kterém je tabulka bunék uspoiadana v Fadcich a sloupcich a ve které zména obsahu
jedné buiiky muZe vyvolat opakovany vypocet jedné nebo nékolika bunék na zikladé
vztahi mezi buiikami, které definuje uzivatel. Také v tabulkovych procesorech se stale
vice pouziva grafické uzivatelské rozhrani, které usnadiiuje manipulaci s grafy a diagramy
veetné obrazkil v definitivnim tvaru, aniz pottebujete prubézné informace tisknout.

Zobrazeni WYSIWYG (What You See Is What You Get) znamena, Ze to, co vidite
zobrazeno na obrazovce, také skutecné dostanete z tiskarny. Jde o velikou vyhodu graficky
zobrazené informace, nebot’ muzete interaktivné piipravit tabulku nebo dokument.

DDE a OLE. Dynamicka vyména dat DDE (Dynamic Data Exchange) je funkce, ktera
umoziiuje obousmérné piimé dynamické propojeni mezi daty ve dvou aplikacich.
Muzete napiiklad pienést Udaje z tabulky tabulkového procesoru do dokumentu
zpracovavaného textovym procesorem.

Pi¥ipojovani a vkladani objekti OLE (Object Linking and Embedding) je vysSi stupei
dynamické vymény dat, nez je DDE. Jde o metodu, kterd je zaloZena na mysSlence
sloZeného dokumentu, ktery miiZze obsahovat rizné typy objekti (text, graf, obrazek).
Aplikace, kterd objekt obsahuje, v§ak s nim nemusi umét pracovat a OLE ji umozZni
zjistit, ke které aplikaci objekt patii.

e Quattro Pro. Prvni komeréné pouzivany tabulkovy procesor od firmy Borland. byl
nenaro¢ny na pamét” a verze pro DOS byla silnym konkurentem Lotusu. Neumi
vytvaret tfirozmérné tabulky, ale ty se daji simulovat soufasnym otevienim vice
tabulek. Pracuje se zobrazenim WYSIWYG. Posledni verze nese oznaceni 4.0. Jiz
existuje také verze pro MS Windows.

e Microsoft Excel. Patii rovnéZz ke Spi¢ce spreadsheett. Jde o graficky orientovany
program, ktery obsahuje 1 n¢které prvky typografickych systémt. Existuje verze pro
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DOS i pro MS Windows. Posledni verze Excelu je soucasti kancelarského baliku
Microsoft Office 2003 az 2019.

Application Name
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Microsoft Excel

e OpenOffice.org Calc - je open source tabulkovy procesor z kancelaiského baliku
OpenOffice.org. Jedna se o konkurenta Microsoft Excel z baliku Microsoft Office. Své
dokumenty uklada do souborového formatu OpenDocument, ale dokaze pracovat i s
Xls soubory z Microsoft Excel.

Zminili jsme se zde jen o nékterych spreadsheetech, kterych je na trhu samoziejmé vice (CA
Supercalc, Multiplan...). JiZ zminéna Ceskd firma Software602 nabizi i v této oblasti svij
produkt tabulkovy procesor Calk 602 pro prostitedi MS DOS a nov¢ také pro MS Windows.

10.4 Textove editory (procesory)

Textovy procesor je program, dnes spiSe cely systém, ktery umoziiuje uZivateli vytvaret,
upravovat, formatovat a tisknout text. Stdle vice se stira hranice mezi textovym
procesorem a publika¢nimi systémy DTP a v nékterych pripadech i tabulkovymi procesory.

10.4.1 UzZivatelské textové procesory

Vétsina textovych procesorti umoziiuje pracovat s obrazky, s vicesloupcovou novinovou
sazbou, obsahuje korektory pravopisu a nékolik stovek typi pisma v riznych
velikostech a rtizném provedeni.

e WordPerfect. Firmy WordPerfect Corporation je rozsahly textovy procesor pro
pocitace IBM PC a Macintosh, ktery pracuje v moédu WYSIWYG. Umoznuje psani v
textovych sloupcich, zaclefiovani obrazku, tabulek a grafi do textu, psani
matematickych funkci.

e Microsoft Word. Je v soucasnosti $pickou v oboru textovych editord. Mnoho vyrobct
software vytvaii své produkty podle standardu Word. Samoziejmé pracuje v modu
WYSIWYG a kromé vSech béznych funkci umi sluovat text (naptiklad generovat
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dopisy podle seznamu adresatti), vkladat a vytvafet tiirozmérné grafy, obrazky a
matematické funkce. Podporuje techniku OLE. Prvni verze byly ur€ené i pro MS
DOS. Nové verze jsou opét soucasti programovych balikit Microsoft Office.
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Microsoft Word

OpenOffice.org Writer je open source textovy procesor z kancelafského baliku
OpenOffice.org. Jedna se o produkt konkurenéni k Microsoft Word z baliku Microsoft
Office a obsahuje obdobnou funkcionalitu. Vychozim formatem pro ukladani
dokumentil je OpenDocument, ale program zvlada i praci s .doc dokumenty Microsoft
Word.

WinText602 - program spolec¢nosti Software602, ktery navazuje na uspé$nou tradici
editoru T602, pfidava mu nové funkce a pracuje pod MS Windows. Vyhodou je,
stejn¢ jako u piedchiidce, spolehlivost pii tvorbé ceskych textl. Vyborné se da
pouZivat jako konverzni program textoveho formatu 602 do jinych formati.

1042 DTP

Stolni edita¢ni nebo publikaéni systém, prost¢ DTP (Desktop Publishing), je poéitadovy
editacni systém, ktery vyuZiva osobni pocita¢ k pripravé kompletnich podkladu pro tisk
publikace. Umoziiuje celoplo$né zpracovat barevny text a grafiku, libovolné kombinovat text
a grafiku, automaticky generovat obsah a rejstiik, automaticky c¢islovat a podrobné
typograficky upravit stranku textu v kone¢ném tvaru pro tisk.

o PageMaker. Je DTP systém firmy Aklus Corporation, ktery se pouziva ptedev§im na

pocita¢ich Macintosh nebo v prosttedi MS Windows. Je vynikajici pro tvorbu

127


https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjA27r6ov_jAhXRy6QKHQ6JCr4QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fsourcedaddy.com%2Fms-word%2Fworking-in-the-word-environment.html&psig=AOvVaw2heRbOLoKxrnweuORyVAja&ust=1565765972336092

prof. PhDr. Milan Klement, Ph.D.

Hardwarova a softwarova konfigurace PC

dokumentti jako naptiklad dopist, brozur, zprav i knih. Mimo jiné umi naptiklad
provadét rotaci textu v ndsobcich od 0,01°.

Ventura Publisher. Od firmy Xerox Corporation je editani systém pro pocitace typu
IBM PC, vhodny zejména pro rozsahlé dokumenty. Pracuje v prosttedi MS Windows
(ptivodni DOS verze je jiz nevyznamna) a je jednim z nejpopularnéjSich programt pro
DTP. Ventura podporuje OLE a je dodavana i v ¢eské verzi.

MS Publisher. V roce 1998 ptedstavila firma Microsoft i sviij pivodni DTP systém
Publisher. Jedna se opét o Spickovy vyrobek, ktery je urcen jak béznych uzivatelim,
tak i profesionalim. Vyuziva skutecnosti, ze jednotlivé aplikace od Microsoftu jsou
vzajemné kompatibilni, a proto je mozné kombinovat libovolné dokumenty vzniklé
pomoci programt Microsoftu (Word, Excel, Power Point, Access, Photo Editor atd.).

5 Microsoft Publisher
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MS Publisher

TEX je ptikladem nekomerc¢nich (zdarma) programt, jeho dalsi rozsifeni je
LaTEX, jehoz velkou vyhodou je multiplatformnost. Za nevyhodu lze povaZovat
zcela neintuitivni rozhrani.

10.5 Grafické programy

Grafické programy slouZi k vytvareni, upravé a tisku pocitatem generované grafiky.
Systém se stava grafickym, jestlize vam umozni manipulovat s jednotlivymi body (pixely).

Existuji dva zakladni typy grafiky:

e objektové neboli vektorové orientovana grafika
e bitove neboli rastrové orientovana grafika.
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rastrovy format - jinymi slovy bitova mapa nebo bitmapa. Takovy obrazek je urcen
koneénym vyctem bodi, kde kazdy z téchto bodu je primo adresovan. Pokud naptiklad
mé obrazek rozméry 640 x 480 bodu, pak se skladd z 640 x 480 = 307200 bodi. Kazdy bod v
paméti pocitace zabira 2 - 32 bitl (podle poctu zobrazovanych barev). Vyhodou tohoto
formatu je velice realistické podani grafiky, nevyhodou pak vysoké naroky na pamét a
zhorSeni zobrazeni pii zvétSovani obrazku.

vektorovy formét - zobrazené objekty jsou urceny pouze svym oKkrajem pomoci
matematické krivky. Objekty jsou pak jednoduSe vyplnény barvami. Vyhodou tohoto
zpuisobu je mald pamétova naro€nost a nezkresleni obrazku pfi jeho zvétSovani. Nevyhodou
pak relativné nerealistické podani kresby. Takto vytvofena grafika vypada spiSe jako
umélecka, nez naprosto realisticka.

10.5.1 UzZivatelské graficke systémy

Tyto systémy jsou zaméFeny na tvorbu netechnické, spiSe umélecky zamérené, grafiky.
Tyto se pouZivaji jak v profesionalni, tak i v uzivatelské sféfre.

e CorelDRAW. Od firmy Corel je profesionalni vektorovy graficky editor pracujici
v prostfedi MS Windows. Posledni verze programt umoziiuji také vytvareni rastrové
grafiky a pouziti i kompresnich formati. Dovoluje libovoln¢ kombinovat obrazky a
pismo, obsahuje celou fadu efekta a Sablon.

!

= ol
CorelDraw Graphics Suite 2019

e Paint Shop Pro. Je uzivatelsky zaméfeny graficky systém pro vytvafeni a upravu
obrazli a animaci. Nedosahuje kvalit CorelDraw, ale jeho obsluha je snadné&jsi a pro
bézné pouziti je vhodny. Dovoluje vytvaret jak vektorovou, tak i rastrovou grafiku.
Obsahuje efekty pro Upravu polohy, barev a stinovani grafickych objekta.

e MS Photo Editor. Je graficky program, ktery je soucasti produktu Microsoft Office.
Slouzi k upravé jiz existujicich obrazkd, které jsou jiz vytvofeny nebo naskenovany
v jinych programech. Jeho funkce jsou sice omezeny, nicméné obsahuje spoustu
uzitecnych piikazl pro praci s grafikou.
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e Photoshop - vynikajici produkt americké firmy Adobe Inc. je uréen zejména k
profesionalnimu pouziti v grafickych studiich. Je uréen pro praci s naskenovanymi
obrazky. Umoziuje vSak i jednoduché kresleni. Vhodné je jeho zapojeni do
technologie PRE-PRESS (pfiprava tiskovych ptedloh).
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10.5.2 Technické graficke systémy

Tyto systémy slouZzi Kk vytvafeni techmicky zaméfenych grafickych celkd. Jsou to
naptiklad vykresy a nakresy strojnich, stavebnich a elektrotechnickych zafizeni. Tyto
systémy jsou vzdy na profesionalni arovni. Jejich plnohodnotné vyuZiti je mozné jen po
dlouhém zapracovani.

e Autodesk Animator. Od firmy Autodesk Inc. je programovy balik, ktery slucuje
barevnou grafiku, text, fotografie a videosekvence k produkci vysoce kvalitni
videoanimace na PC uréené pro simulaci provozu technickych zatizeni a soucasti.

e AutoCAD. Od firmy Autodesk Inc. je profesionalni graficky systém, ktery poskytuje
soubor prostiredkit pro dvou a tfirozmérné kresleni, navrhovani, vcetné
povrchového a objemového modelovani. U nas je to témé monopolni software pro
automatizaci inzenyrskych praci a nejbéznéjsi systém CAD na pocitacich.

il

AutoCAD 2019
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10.6 Prezentacni programy

"Prezentacni" nebo také "obchodni" grafika je obecny nazev pro grafické systémy,
které se pouZivaji pro tvorbu audiovizualnich pomiicek pro piednasky, obchodni
jednani, reklamy a podobné. Jejich hlavni silou je fakt, Ze vizudln¢ podand informace
dokéazZe vyvolat dojem, jakého nikdy nelze dosdhnout pouhym slovnim podanim.

e MS PowerPoint. Produkt Microsoft PowerPoint XP je soucasti programového baliku
Microsoft Office XP a slouzi k vytvaieni elektronickych prezentaci a jejich
predvadéni. Proto jej miZzeme zafadit mezi kombinované prezentacni programy. Prace
s timto produktem je velmi podobna préci s textovym editorem Microsoft Word, ale je
doplnéna o mnoho funkci, nutnych k dotvofeni interaktivni prezentace, jako jsou
animace, zvuky a piechody.
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e OpenOffice.org Impress - je open source nastroj na tvorbu prezentaci z
kancelatrského baliku OpenOffice.org. Jednd se o piimého konkurenta Microsoft
PowerPoint z baliku Microsoft Office. Své dokumenty ukladd do formatu
OpenDocument, ale umi téz pracovat s formatem .ppt Microsoft PowerPoint a
spoustou dalSich.

DalSimi znamé&jS$imi systémy jsou: Persuasion, Applause, GraphShow, CA-Cricket Presents,
Presentation Team, Hollywood, Freelance Pluw, Charisma, More, DrawPerfect, CorelSHOW!
z baliku Corel

10.7 Obsluzné programy (diskové managery)

Obsluzné programy, utility neboli managery jsou pomocné programy, jakasi nadstavba

operacniho systému, které umoziuji elegantné reSit operace se soubory, adresari a
diskovymi jednotkami. Soucasti manazeru byva jednoduchy textovy editor.
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e Salamander

e Norton Commander. Velice jednoduchou a rozSifenou nadstavbou, neboli
uzivatelskym rozhranim pro MS DOS je Norton Commander firmy Peter Norton
Computing (dnes Symantec). Ve dvou oknech jsou piehledné uspotadany diskové
soubory, s nimiz lze jednoduse provadéet zakladni systémové funkce. Tento manager se
stal standardem v této oblasti software. VétSina jinych managerd je postavena na
podobné technologii, a proto, pokud se uzivatel nau¢i obsluhovat jeden manager,
dokaze intuitivn€ obsluhovat i jiné.

e Windows Commander a TOTAL Commander - je dvoupanelovy spravce soubort
pro opera¢ni systém Microsoft Windows, Pocket PC, Windows CE, Windows Mobile
a Android. Lze jej vSak spustit i na Linuxu pomoci Wine.
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e Prizkumnik (Tento pocitac). Tvorti zvlastni skupinu v oblasti obsluznych programd.
Tento produkt firmy Microsoft je implicitné obsazen v operacnim systemu Windows
(ve Windows 3.xx se jmenoval Spravce soubort a piipominal Norton Commander),
proto je schopen pomoci svych funkci spolupracovat s opera¢nim systémem Windows
tak, Ze spoustu rutinnich zalezitosti pfenasi z UZivatele na opera¢ni systém.
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10.8 Antivirové programy

Existuje mnozstvi protivirovych neboli antivirovych programi, které odhaluji existenci
viru na disku ¢i na disketé, pripadné viry i odstranuji. Antivirové programy jsou dileziti
pomocnici v prevenci a boji proti napadeni dat a programi nebezpeénymi virovymi
nakazami. Nejznaméjsi a nejrozsifenéjsi antivirové programy, které se nékolikrat do roka
aktualizuji, jsou shareware (zdarma rozesilané a kopirovatelné verze programti).

e Scan a Cleanup. Od firmy McAfee Associates. Komer¢ni verze se jmenuje ProScan
a obsahuje informace o vSech znamych virech. Dale jmenujme AntiVirus Plus firmy
T.C.P. (Techmar Computer Products), AntiVirus firmy Central Point Software a
Norton AntiVirus firmy Symantec.

e AVAST! Firmy ALWIL Software je jednim z nejrozsifenéjsich antivirovych
programu. Jeho databdze virG je automaticky aktualizovana kazdy meésic (staci se
pouze pripojit na domovskou stranku firmy ALWIL). Jeho uspéSnost se pohybuje
okolo 95 %. Obsahuje také rezidentni ochranu, kterd uZivatele kontroluje a upozorfiuje
ho na mozna rizika.

e AVG. Je puvodni Cesky antivirovy program. Jeho Uspésnost se pohybuje okolo 99,9 %
coz je ve sveété unikatni. Bohuzel jeho databaze je aktualizovdna nepravidelné. Taktéz
obsahuje rezidentni ¢ast, ktera dohlizi na operace provadéné uzivatelem.

e Symantec Antivirus. Vykonny antivirovy program od firmy Symantec, ktery
umoziuje i klientsky provoz v rozsahlych pocitacovych sitich.

e ESET NOD32 Antivirus - je antivirovy program vytvoieny slovenskou spole¢nosti
ESET. Je dostupny pro operac¢ni systémy Microsoft Windows, Linux, FreeBSD a
MacOS. Pro mobilni platformu Android existuje jeho verze Mobile Security &
Antivirus. Rozsifena verze, zahrnujici antispam, antispyware a firewall, je k dispozici
pod ndzvem Eset Internet Security. Prvni verze NOD32 Antiviru vznikla v 90. letech
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10.9 Uzivatelsky aplikaéni software

7~

UZivatelsky program (user program) je program, ktery vytvari podle svych pozadavki
uzivatel - programator. Uzivatelské programy muzeme rozdélit podle zaméfeni a
pouzivanych prostfedkt piiblizné¢ na:

pocitacové hry

organiza¢né ekonomické programy

konstrukéni programy

webové prohlizece a editory HTML kodu

pocitacovou grafiku (vytvareni multimédii)

védecko matematické a technické vypocéty a velmi slozité programy, pro fizeni
vyroby nebo technologickych procesti tzv. systémy fizeni ASR (Automatizované
Systémy fizeni nebo fidici systémy).

Pod organiza¢né ekonomickymi programy si predstavte napiiklad evidenci skladu s
vystavovanim piijemek a vydejek nebo program pro vedeni ucetnictvi podnikatele ¢i
programy.

Mezi konstrukéni programy a pocditacovou grafiku zaradime napiiklad program
mapy Prahy s uvedenim dopravniho spojeni nebo program pro  vypocet
prevodovky.

Védecko matematické a technické vypoéty mohou byt napiiklad programy pro
feSeni diferencialnich rovnic nebo vypocty pro kosmonautiku.

Programy pro Fizeni vyroby nebo technologickych procesi mohou zahrnovat
napfiklad komplexni fizeni vyroby strojirenského zadvodu od naplanovani vyroby pies
fizeni NC strojii a pohybu materialu az po vyhodnoceni vysledkii a ptipravu podklada
pro dalSi strategii podniku.

Pocitacové hry se staly fenoménem a asi poslednich 10 let urcuji i rychlost nartstu
vykonnosti hardware. Z jednoduchych osmibitovych hiicek se ¢asem vyvinuly plné
trojrozmérné hry, které do zna¢né miry pfipominaji virtudlni realitu. Ro¢ni obrat
Vv primyslu pocitacovych her ptestavuje zadvratnych 250 miliard dolart.

EA — Red Alert 3
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12. Software — licené¢ni politika

V pripadé porizovani softwarového vybaveni nejde o koupi softwaru, jak se nékdy
zjednodusené rika, ale jen o ziskani LICENCE. Soucasti kazdé dodavky originalniho
produktu jsou sice instalani média a manual, ale hlavnim predmétem koupé je vzdy
nehmotny majetek - programové vybaveni, duSevni vlastnictvi autora. Prostiednictvim
svych obchodnich partneri pak autor muzZe poskytnout pravo pouzivat svoje duSevni
vlastnictvi dalSim subjektim - uZivatelum softwaru. Cena za software je tedy de facto
poplatkem za poskytnutou licenci - pravo k uzivani softwarového produktu.

Pravo software uzivat (licenci) nemiiZete bez svoleni autora dale SiFit, prodat nebo
pronajmout. Samoziejmé, nékteré softwarové produkty odprodani prava umoznuji - vZdy je
ale k takovemu u0konu ti‘eba vyslovného souhlasu autora nebo vykonavatele jeho
autorskych prav.

Tento vyslovny souhlas obvykle autor udéluje generalné prostiednictvim licenéniho
ujednani, které je soucasti kazdé dodavky softwaru. Tento dokument rovnéz stanovuje
dal$i podminky legalniho uzivani softwaru. Obsah licen¢niho ujednani se 1isi v zavislosti na
druhu produktu a ucelu pouZzivani. Nékteré licencni smlouvy napf. umoziuji software
pouzivat v kancelafi 1 doma nebo na pienosnych pocitacich, u jinych to mize byt striktné
zakazéno. Obvykle plati, Ze pouZivanim (instalaci) softwaru davate najevo sviij souhlas s
ustanovenimi licen¢ni smlouvy, prijimate je jako zdvazna a budete se jimi Fidit.

12.1 Typy licenci

e Registrovand licence. Registrovane verze jsou uZzivatelim dostupné po uhrazeni
poplatku. Pouziti je omezeno na osobu (y), ktera program registrovala. Licence
registrované verze ma dvé€ varianty:

- Domaci licence. Tato licence je uréena pro provozovani programu na pocitaci
(pocitacich) umisténém v domacnosti osoby, ktera provedla registraci
programu. Opréavnénymi uzivateli programu jsou vSechny osoby, které v dané
domacnosti Ziji.

- Komeréni licence. Tato licence je uréena pro vSechny komer¢ni a neziskové
organizace. Organizace miiZe vyuZivat program na tolika pocitacich, pro
kolik zakoupila licenci. Licence neni vazana na konkrétniho uzivatele nebo
pocitac. Program nesmi byt nainstalovan na vice pocitacich, nez kolik umoziuje
zakoupena licence.

e Freeware jsou programy, u nichZ se tviirce nevzdava autorského prava, ale jejich
Sifeni i pouZivani je zcela zdarma. Je pouze zakdzdno programy upravovat nebo
je poskytovat dale za Uplatu. Nékteré programy z této kategorie jsou uvolnény k
pouzivani zdarma pouze pro domaci pottebu, nikoliv pro komercni subjekty -
podrobnosti najdete vzdy v licenénim ujednani kazdého programu. Freeware tvofi
vétSinou renomované softwarové firmy, které si tak zdarma délaji €¢innou reklamu,
nebo pocitacovi nadSenci.

e GPL. Software sifeny pod licenci GPL (General Public License) je mozZno volné
pouZivat, modifikovat i $iFit, ale za predpokladu, Ze tento software bude Sifen
bezplatné (pripadné za distribucni naklady) s moZnosti ziskat bezplatné zdrojové
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kddy. Toto opatieni se tyka nejen samotného softwaru, ale i softwaru, ktery je od néj
odvozen.

e Donationware. Zaplaceni tohoto software je listé dobrovolné, a pokud méte
pocit, Ze by bylo vhodnée ocenit kvalitu autorovy prace, mizete zaslat libovolny
prispevek na jeho konto.

e Shareware jsou placené programy, které jsou sice zdarma ke stazeni a
vyzkou$eni, ale jejich trvalé uzivani je podminéno zakoupenim licence. Tyto
programy funguji obvykle jako plné verze, ale po Case pouzivani se urcité¢ funkce
zablokuji, pfipadné je ¢innost programi uz od pocatku néjakym zptisobem omezena.

e Trial (Trialware). UzZivani trial programi je podminéno vlastnictvim licence. Tyto
komer¢ni programy jsou vétSinou distribuovany plné funkéni, ale po urcité dobé
(obvykle 30 dni) se odmitnou spustit nebo se nékteré duleZité funkce
Znepristupni.

e Adware. Uzivani software $ifeného pod touto licenci je bezplatné, ale v programu
se zobrazuje reklama, ze které je jeho vyvoj placen. Odstranéni reklamy je
nemozné a ani neni v souladu s licenci. Reklama byva vétSinou stahovana z internetu.

e Demo programy jsou pouze ukazkové verze, které maji omezeny nékteré
podstatne funkce - napi. nelze soubory ukladat nebo tisknout.

e Cardware. Software je moZno neomezené uzivat v pripadé, Ze autorovi zaSlete
skutecnou pohlednici. Autor si tak zajisti nejen pfisun posty do své schranky, ale i
ptehled o mistech, kde se jeho program uZziva. Pro tuto licenci se nékdy také pouziva
nazev Postcardware. SpiSe zertem jsou minéna ncktera dal§i oznaCeni programii -
napfi. bierware (autora pozvete na pivo).

12.2 Licen¢ni politika Microsoftu

Licen¢ni politika této firmy se stala v priibéhu doby vzorem i pro licenéni politiky jinych
(vétsinou velkych) firem. Samozicjmosti je ale to, ze jednotlivé firmy pouZivaji vlastni
nazvy pro jednotlivé licenéni programy. Nicméné podle licen¢ni politiky Microsoft je
mozné si udélat obrazek, jak vypada licenéni politika velkych softwarovych firem.

Existuje nékolik licen¢nich programu (forem nakupu licence), které se lisi s ohledem na
situaci kupujiciho p¥i jejich porizovani. Za cenové velmi vyhodnych podminek miiZete
licenci ziskat spolu s novym pocitatem (OEM licence), pii koupi vice licenci pro jednu
firmu vyuzit multilicence apod.

PouzZivanim nelegalniho softwaru dochazi k poruSovani platnych zakonu - Zakona
autorského, nékterych paragrafi Trestniho zakona, Zakona o ochrannych znamkach, Zakona o
ucetnictvi a v souvislosti s nim i nékterych danovych zdkonii (Zdkona o dani darovaci,
Zakona o DPH, Zakona o dani z ptijmu). Z tohoto poruSovani pak vyplyvaji odpovidajici
postihy, které rozhodné nejsou zanedbatelné.

12.2.1 Z&Kkladni ustanoveni
Pti koupi softwaru nekupujete "baleni" produktu, ktery se stdva vasim vlastnictvim stejné jako

pfi koupi auta, lednicky nebo hifi soupravy. Pfedmétem koupé je pravo uzivat software.
Obecné podminky prava nakladani s autorskym dilem upravuje Autorsky zakon, autor
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softwaru ma vsak v zavislosti na konkrétnim produktu mozZnost podminky podrobnéji
specifikovat pravé v Licen¢ni smlouvé, ktera je soucasti kazdého produktu.

Licen¢ni smlouvy vétSiny softwarovych produkti firmy Microsoft Vam dovoluji uZivat
jednu kopii softwaru na jednom pocitaci. Pro kazdou kopii softwaru musite mit licenci
dalsi.

Software je povaZovan za uzZivany v pripadé pristupu, zobrazovani, otevirani, spousténi,
instalovani produktu, bez ohledu na médium piistupu k produktu (bezdiskové stanice,
terminal, samostatny pocita¢ atd.).

Pod terminem pocita¢ se rozumi klientska hardwarova zarizeni, samostatné pocitace,
pracovni stanice, terminaly, kapesni PC, pagery, "'smart™ telefony nebo dalsi digitalni
elektronicka zarizeni, kterd umozni, aby na nich byl uZivan software spole¢nosti Microsoft.

VétSina licenénich smluv k aplikaénim programtim, které se v dneSni dobé distribuuji,
obsahuje vétu: ""Hlavni uZivatel pocitace, na kterém je softwarovy produkt instalovin, si
smi vytvofit dal§i kopii pro vyhradné osobni potiebu na pienosném pocitaci®. Hlavni
uzivatel je osoba, ktera pouziva pocitac¢ vétSinu ¢asu, kdy je tento pocitac¢ v provozu.

12.2.2 Licen¢ni smlouva EULA

Licen¢ni smlouva s koncovym uzivatelem (EULA - End User Licence Agreement) popisuje
zakonna opravnéni tykajici se pouzivani systétmu Windows a ostatnich produkti
Microsoft. Smlouvu EULA najdete na svém pocitaci: C:\windows\system32\eula.txt.

Licen¢ni smlouva s koncovym uZivatelem obsahuje informace o pravech a omezenich
pouzivani softwaru spole¢nosti Microsoft.

K softwaru spole¢nosti Microsoft je vam poskytnuta licence, nejde o prodej. Podle
autorskych prav Spojenych stati americkych a mezinarodnich autorskych prav jsou vase
prava Kk instalaci, kopirovani a pouZivani softwaru spole¢nosti Microsoft omezena.

Licen¢ni smlouva s koncovym uzZivatelem (EULA) obsahuje vSechna prava a omezeni
urcéujici pouzivani softwaru spolecnosti Microsoft. Smlouva EULA je smlouvou mezi
vami a spolecnosti Microsoft (nebo vyrobcem OEM, pokud jste ziskali software
ptredinstalovany v pocitaci). K tomu, abyste mohli software spolecnosti Microsoft pouzivat,
musite pFijmout podminky smlouvy EULA.

12.2.3 Dokladovani legality

NejdilezitéjSim dokladem pri prokazovani legilniho uZivini softwaru je doklad o
nabyti. Tento doklad je rovnéz dulezity pro finan¢ni Gfady, softwarové audity, stejné jako
doklad pro nakup upgrade, Software Assurance, dokoupeni zaloznich médii ¢i reklamaci.
Kromé nabyvaciho dokladu by uzivatelé méli uchovavat licenéni smlouvy (v pfipadé

produkti dodavanych s tiSténou smlouvou) a certifikat autenti¢mosti (Certificate of
Authenticity). Doporucuje se také ponechat si originalni instala¢ni media.
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Za nabyvaci doklad mohou byt povazovany nésledujici doklady:

Faktura
Darovaci smlouva
Prohlaseni prodejce nebo dodaci list

Nabyvaci doklady je ti‘eba archivovat dle §32 Zakona o tcetnictvi:
"Ucetni doklady a jiné ucetni pisemnosti, které se tykaji autorskych prav, uschovavaji ucetni
jednotky po dobu, po kterou trvaji tato prava a povinnost ucetni jednotky vést tcetnictvi."

12.2.4 Typy licenci Microsoftu

Pro rozhodovani pri volbé optimalniho porizeni softwaru je potieba si predevsim
ujasnit, jaky je momentalni a jaky Zadouci stav softwaru ve firmé ¢i v domacnosti. Podle
toho, co je potieba ziskat a jaké jsou dalSi okolnosti (ndkup nového hardwaru, snaha o
standardizaci apod.), 1ze pak vybirat mezi mnoZstvim zpusobu prodeje - od OEM a krabic s
manualy a médii az po celopodnikové smlouvy o pronajmu softwarového vybaveni.

Nakup softwaru s pocitacem (OEM). Takto ozna¢ované produkty spolecnosti
Microsoft jsou zcela plnohodnotnymi produkty predinstalovanymi vyrobci
po€ita¢i na novych pocita¢ich a dodavanymi za cenové velmi zajimavych
podminek. Produkty OEM tedy nelze poridit samostatné bez souc¢asného nakupu
hardwaru. Pofizovaci cena licence formou OEM softwaru je nizsi nez pri jinych
forméch nakupu. Licence pofizena formou OEM ziistava po celou dobu uZivani
produktu vazana na poéitaé, na ktery byla prvotné nainstalovana. S timto
pocitaéem muzZe byt dale prodana nebo pievedena na dal§iho uZivatele. Licenci k
softwaru pofizenou formou ndkupu OEM softwaru nelze prenést na jiny pocitac - v
ptipadé likvidace pocitace nebo jeho vyfazeni dochéazi zaroven k zéniku licence.
Software v krabici (FPP - Full Package Product). Software baleny v krabici je
urc¢en pouze pro koncovy prodej zakaznikum, ktefi porizuji jen jednu ¢i dvé
licence. Pro pofizovani jednotlivych licenci je rovnéz mozné kupovat kompletni baleni
produktu - znamy produkt v krabici. Je to nejstarsi, ale stile potiebny a oblibeny
zpusob porizovani softwaru. Pii nakupu vice licenci softwaru lze jiz vyuzit
nékterého z multilicenénich programi. Software v krabici je kompletni baleni
produkti, ve kterém najdete licenéni smlouvu (EULA), instalacni média,
registrani kartu a u vétSiny produktu i tiSténou dokumentaci. V nékterych
ptipadech je u novych verzi produkti dodédvana licen¢ni smlouva pouze v elektronické
podobé. Samotna média se legalné prodavaji pouze jako tzv. fulfillment, coZ je
nabidka instalacnich a zaloznich médii k platnym licencim.

Microsoft Open Licence. Pro nakup péti a vice licenci. Microsoft Open License
(oznacovana zkracené¢ MOL, OLP ¢i OPEN) je multilicenéni smlouva umozZiujici
nakupovat se slevou, kterou zdkaznik navic ziskava i na dal§i nakupy v pribéhu
dvou let. Smlouva opraviiuje instalovat a uzivat konkrétni software spoleCnosti
Microsoft na potfebném poctu pocitacii. Vyuzitelnost programu Microsoft Open
License za€ina jiz u firem, které maji jen 2 osobni pocitace. Program Microsoft
Open License nabizi dvé varianty FeSeni - a také rizné Grovné slev - podle potieb
zakaznika:
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- Open Business. Reseni navrzené tak, aby nabizelo zékaznikiim jednoduchost pfi
ziskavani licenci, bez pouzivani kategorii produkti nebo bodovéani, pti jedné
cenov¢ hladiné. Minimem je alespon pét licenci pti prvnim nakupu.

- Open Volume. Strukturované feseni pro zakazniky, ktefi chtéji ziskat vétsi pocet
licenci. Rozlisuje kategorie produktii, pouziva jejich bodovani pro stanoveni
velikosti objednavky a nabizi dvé urovné cen B a C.

Microsoft Open Subscription License (OSL). Open Subscription License je
multilicen¢ni program dostupny i pro velmi malé firmy a strukturovany tak, aby
nabizel zikaznikim moZnost pronajmuti licenci, pficemz platba probiha vzdy
jednou ro¢né. Smlouva je uzaviena na tfi roky a po celou dobu jeji platnosti je
mozné priobjednavat dalsi licence. Standardni software na nejméné 5 opravnénych
pocitacii.

Microsoft Select je multilicenéni smlouva, uréena organizacim a firmam s vice

nez 250 pocitaci. Uzavira se na dobu 3 let s mozZnosti prodlouZeni o jeden nebo tii

roky. Umoziiuje zakaznikovi instalovat v kaZzdém okamziku potiebny pocet
licenci. Podle ptesné definovanych pravidel je pak tento pocet kazdy mésic nahlasen
prodejci (LAR), toto hlaseni je postoupeno spole¢nosti Microsoft a probéhne
vyuétovani. Soucasti programu je pravidelné zasilani sady CD-ROM obsahujici
software (tzv. CD Kkit), ze které Ize jednotlivé produkty instalovat. V ramci smlouvy

Select jsou produkty nabizeny formou Licence nebo baliku Licence se Software

Assurance a jsou rozdéleny do kategorii (aplikace, operacni systémy, servery).

Kazdy produkt mé uréenou bodovou hodnotu. Minimalni pocet bodii pro zarazeni

do programu Select je 750.

Microsoft Enterprise Agreement je multilicenéni smlouva urcena pro firemni

zakazniky s 250 ¢i vice stolnimi pocitadi. Jako zakaznik Enterprise Agreement

budete moci ziskat licence na software Microsoft se slevou na tiileté smluvni
obdobi, a standardizovat své pocitate na vybranych podnikovych produktech

(Enterprise Products) Microsoft (Microsoft Office Professional, Microsoft Windows®

Professional upgrade a Licence klientského ptistupu Core).

Krabice Open Select Enterprise
Subscriptio Agreement
n License
Pro jaky pocet PC odl od 1 od 2 od 10 od 500 od 250
QOperacni systémy ano: ano; ano; jen ano; jen ano; jen ano; jen
jennové | nové licence upgrade upgrade upgrade upgrade
licence; 1 upgrade;
Aplikace ano; ano; ano; ano; ano; ano;
jen nove nove licence | jen nové jen nove jen nové jen nove
licence 1 upgrade licence licence licence licence
Servery ano; ano; ano; ano; ano; ano;
jen nove jen nové jen nove jen nove jen nove jen nove
licence licence licence licence licence licence
Hardware ano ano ne e ne ne
Specialni ceny pro ne ano ano ne ano ne
neziskové organizace

Typy licenci Microsoftu
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12.2.5 Zpiusoby potizeni licenci Microsoftu

e Prondjem softwaru. Podle velikosti firmy, ¢i Iépe fe¢eno, podle poétu pouzivanych
pocitacti, mohou organizace zvolit mezi dvéma modely, které umoziuji pouzivat
licence na bazi pronajmu od spole¢nosti Microsoft - Open Subscription License a
Enterprise Agreement Subscription.

- Open Subscription License (OSL). Open Subscription License je spisob nakupu
pro firmy, které maji alespon 5 pocitact, chtéji vyrazné zjednodusit administraci
a prehlednost a potfebuji vyskolit své zaméstnance a administratory.

- Enterprise Agreement Subscription (EAS). Enterprise Agreement Subscription
umoziuje pronajem licenci softwaru s moznosti jejich nasledného odkoupeni
organizacim a firmam s vice nez 250 pocitaci.

o Nakup licenci
- Microsoft Open License (MOL) je multilicenéni smlouva umoziujici nakupovat

se slevou, kterou zakaznik navic ziskava i na dalsi nakupy v pribéhu dvou let.
Program Microsoft Open License nabizi dvé varianty feSeni - a také rizné
urovné slev - podle potieb zakaznika: Open Business a Open Volume

- Select. Microsoft Select je multilicenéni smlouva uréena organizacim a firmam s
vice nez 250 pocitaci. Uzaviré se na dobu tii let s moznosti prodlouzeni o jeden
nebo tii roky.

o Software na splatky
- Multi-Year OPEN (MYO). Program Multi-Year Open umoznuje i velmi malym

firmam (od 5 pocitacn) ziskat trvalé licence na splatky. Formou ""leasingu™" se
zakaznikovi celkova cena rozdé€li na tii pravidlené ro¢ni splatky bez finan¢niho
navysSeni. I v tomto licencnim modulu mé zakaznik rozhodnout se, jestli zahrne
do smlouvy vSechny pocitace - Multi-Year Open License Enterprise anebo jen
nékteré Multi-Year Open License Volume

- Enterprise Agreement (EA). Enterprise Agreement je uren pro organizace nebo
firmy s vice nez 250 pocitaci. Zakaznik ma za velmi vyhodnych cenovych
podminek moznost uzivat produkty z tzv. standardni konfigurace na VSECH
stolnich pocitacich v organizaci. Platby jsou definovany vysi poplatku z kazdeho
pocitace.

12.3 Svobodné licence

GNU (GNU is Not Unix)

Projekt zaloZzeny v roce 1984 Richardem Stallmanem a spole¢nosti Free Software
Foundation, na vytvoreni svobodného a otevireného operacniho systému (dale jen OS) na
zakladé OS UNIX. Zpocatku soubor systémovych programt, kterym chybéla hlavni soucast -
jadro (kernel). Pozdé&ji se jako jadro pouzil projekt Linuse Torvaldse Linux. V minéni
veirejnosti se spoleény OS GNU/Linux piejmenoval pouze na Linux podle jadra. Jedina
distribuce , kterd dodrzuje spravné pojmenovani tohoto OS je Debian GNU/Linux.

General Public Licence (GPL)

GPL ve stru¢nosti stanovuje, Ze kdokoliv kdo distribuuje kompilovany program, ktery je
licencovany pod GPL, musi rovnéz poskytnout zdrojovy kéd. Také ma volnost vytvaret
modifikace tohoto programu, pokud jsou tyto modifikace rovnéz zpristupnény ve formé
zdrojového kodu. To zabezpecuje, ze jakmile je program jednou pro komunitu "otevien", uz

140



prof. PhDr. Milan Klement, Ph.D. Hardwarova a softwarové konfigurace PC

nemuze byt "uzavien", s vyjimkou souhlasu vSech autorti kazdického kousku kodu (vcetné
Uprav) tohoto programu. Vétsina linuxovych programu je licencovana pod GPL.

Uvnitf linuxové a unixové komunity pracuji dvé hlavni ideologicka hnuti.

Hnuti_Free Software, se snaZi vytvaret veskery software bez omezeni danych
intelektualnim vlastnictvim, které - jak véii - brani technickému zdokonalovani a
pracuje proti dobru komunity. Hnuti Free Software je vedeno nadaci Free
Software Foundation, coZ je nadacni organizace pro projekt GNU. Free Software
je vice ideologii. Casto pouzivanym slovnim obratem je “free speech, not free
beer” (svobodna te€, ale ne pivo zdarma - slovni hricka ktera v ceStiné
nefunguje). V podstaté je free software pokusem zajistit urcita prava jak
vyvojarum, tak i uzivatelim. Tyto svobody zahrnuji svobodu spoustét programy
z jakychkoliv pohnutek, svobodu studovat a upravovat zdrojovy kod, svobodu
redistribuovat zdroj a svobodu poskytovat (sdilet) vSechny upravy, které udélate.
K zajisténi téchto svobod byla vytvofena GNU General Public Licence (GPL). Je
dilezité¢ poznamenat, Ze GPL nefika nic o cené. Jakkoliv podivné to mize znit, za
free software muzete platit. "Volnost" spociva ve svobodach, které mate ke
zdrojovému kédu, ne v cené, kterou za software platite. (I kdyZ, jakmile vam
nékdo prodal, nebo daroval kompilovany program licencovany pod GPL, je zavazan
poskytnout rovnéz jeho zdrojovy kod.)

Hnuti Open Source (otevieny zdroj) usiluje zhruba o totéz, ale pFijima k tomu
mnohem “pragmatic¢téjSi” postoj, kdyZ preferuje v zakladu svych argumenti
ekonomicka a technicka hlediska pfed moralnimi a etickymi, jimiz se Fidi hnuti
Free Software.

V ¢ele hnuti Open Source, které je mladsi, stoji Open Source Initiative -
organizace existujici vyhradné proto, aby ziskavala podporu pro software s otevienym
zdrojem. To jest software, ktery ma zdrojovy kod dostupny stejné jako spustitelny
program. Nenabizeji zvlastni licenci, ale misto toho podporuji rizné typy licenci
dostupnych pro otevieny zdroj.

Vedlejsi ideou OSI je ziskat vice organizaci pro "open source' tim, Ze jim umozni
napsat si vlastni licence pro otevieni kédu a tyto licence jim certifikuje. Mnoho
spolecnosti chce uvolnit zdrojovy kod, ale nechtéji to délat pod GPL. A protoze
nemuzou radikalné ménit GPL, je jim nabizena pfilezitost vytvofit si vlastni licenci a
mit ji certifikovanou organizaci OSI.

| kdyZ Free Software Foundation a Open Source Iniciative pracuji tak, aby si pomahaly,
nejsou jednim a tim samym: Free Software Foundation pouZiva specifickou licenci a
poskytuje software pod touto licenci. Open Source Initiative usiluje 0o podporu pro

vSechny ""open source" licence, véetné té od Free Software Foundation. OdliSné pohledy

na zpusob, jak dat zdrojovy kod volné k dispozici obCas tato dvé hnuti rozdéluji. Ale ve
skutecnosti tyto dvé ideologicky odlisné skupiny sméruji k témuz cili.
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Ukazkovy kolokvialni test z predmétu

Hardwarova a softwarova konfigurace PC

¢as pro splnéni testu 30 minut

Klasifikace testu:

Za kazdou spravné zodpovézenou otdzku ziskate jeden bod (celkovy pocet bodu je 24). Pokud
ma otazka vice odpoveédi a nejsou oznaceny vSechny, je Spatné cela otazka!!!

0 - 13 bodil nevyhovujici - opravny termin zkousky
14 —24 bodii  vyhovujici

Pozn.

Zde si mizete vyzkouSet ukadzkovy test, ve kterém si mlzete ovéfit uroven VasSich znalosti. U
kolokvia existuje n€kolik variant tohoto testu a absolvovani kolokvia bude mozné az po ziskani
zapoctu.

Otazka 1

Pod pojmem Byte rozumime?

® Jednotka informace, pficemz plati, Ze 1 byte = 8 biti
O Jednotka informace, pficemz plati, Ze 1 bit = 8 byt

O Jednotka informace, pti¢emz plati, ze 1 byte = 2 bity

Otazka 2

Ktery modul patii do Von Neumanonva schématu?
ALU

Opera¢ni pamét’

[ | Disketova mechanika

Otazka 3

ewrs

Jak se oznacuji procesory, které obsahuji co nejuplnéjsi instrukéni Fadu?
ORISC

@ CISC
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O Pentium

Otazka 4
Ze kterych casti se sklada chladi¢ procesoru?
Pasivni
Aktivni

[ | Paticové

Otazka 5

Zakladni deska pocitace se neoznacuje jako?
O MotherBoard.

O MainBoard.

@® KeyBoard.

Otazka 6

Jaky pocet pinii ma pamét'ovy modul DDR?
@184

O168

070

Otazka 7

Historicky nejstar$im typem sbérnice je?
O AGP

OISA

@ PC bus

Otazka 8
Modem je zarizeni které?
® Prevadi ¢iselnou informaci z poéitade na zvukové signaly.

O Ptevadi zvukovou informaci z pocitade na zvukové signaly jiné frekvence.
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O Prevadi ¢iselnou informaci z pocitade na ¢iselnou informaci o jiném kmitoctu.

Otazka 9

Ktera cast nepatii do podsystému pevného disku?
[IDiskova jednotka

Systémova sbérnice

[ ]Kabel propojujici diskové jednotky s konektorem rozhrani

Otazka 10

Vlastni ¢teni popr. zapis z pruzného disku v mechanice probiha v kolika krocich?
02

@3

O4

Otazka 11

Mezi typy pocitacovych skiini patii provedeni?
® Desktop

OKingSize

O Slim

Otazka 12

Rozhrani PS/2 slouzi k?
O Piipojent tiskarny

® Ptipojeni mysi

O Piipojeni monitoru

Otazka 13
Pro zpracovani IRQ je urcen specidlni obvod s nazvem?
O Pierusovac

@® Radi¢ preruseni
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O Radi¢ procesoru

Otazka 14

Radi¢ jednotky CD-ROM pouziva zpravidla DMA kanal &islo?
O1

O3

®5

Otazka 15

Soubor interniho a externiho hardware oznacujeme jako?
O Potita¢

® Pogitatova sestava

O Periferie

Otazka 16

RozliSeni skeneru se udava?
@V bodech na palec

OV bitech na palec

OV Bytech na palec

Otazka 17
Multiprocessing se déli na?
Symetricky

[ ] Asynchronni

Nesymetricky

Otazka 18
Diskové pole RAID 1 je?
Pomalejsi nez diskové pole RAID 0

[IRychlejsi nez diskové pole RAID 0
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Bezpe¢néjsi nez diskové pole RAID 0

Otazka 19

Operacni systémy se déli na?
Jednouzivatelské

[ I Dvouuzivatelské

Viceuzivatelské

Otazka 20

Které dva zikladni typy prikazovych interpreteri rozliSujeme?
Radkovy

[ 1Viceradkovy

Graficky

Otazka 21

Do kolika samostatnych skupin je moZné rozdélit aplikacni software?
®9

O11

O13

Otazka 22

Aplikace Corel Draw! patfi do skupiny?
O Prezentaénich programil

O Textovych editort

® Grafickych programi

Otazka 23
Pravo software uzivat (licenci) nemiiZete bez svoleni autora dale?
Sitit

[ | Pouzivat
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Prodat

Otazka 24

Nakup softwaru s pocitaCem se oznacuje zkratkou?
OEULA

OSELECT

® OEM

Spravné odpovéd’:

I)a;2)a,b;3)b;4)a,b;5)c;6)a; 7)c; 8) a;9)b; 10)b; 11)a, c; 12) b; 13) b; 14) c; 15) b; 16) a;
17)a,c;18) a,c; 19) a, c; 20) a, c; 21) a; 22) ¢c; 23) a, c; 24) c.
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